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Abstract

The proportion of renewable energy sources must be increased to narrow the energy dependence and
the energy cost of municipalities, to increase the energy security and to consider the aspects of envi-
ronment. The purpose of the researches is to determine how and to what extent small-size household
power plant (SSHPP), which belonging to the category of the smallest-scale power plants, can con-
tribute to providing the electricity supply with regard to all the Hungarian settlements.

Keywords: renewable energy, solar energy, Hungary, self-sufficienct settlement, small-size
household power plants.

Osszefoglalas

Az energiafliggéség csokkentése, az energiabiztonsag ndvelése, a kdrnyezeti szempontok figyelembe
vétele és a teleplilések energiakoltségének csokkentése érdekében elkeriilhetetlen a megajuld
energiaforrasokb6l szarmazé energia részaranyanak novelése. A vizsgalatok célja annak
megallapitasa, hogy a legkisebb erdmi kategoriaba tartozd haztartasi méretli kiserémiivek (HMKE)
milyen ardnyban és mértékben jarulnak hozza a telepilések villamosenergia-igényének biztositasahoz
Magyarorszag 6sszes telepiilése vonatkozasaban.

Kulcsszavak: megUjulé energia, napenergia, Magyarorszag, énellaté telepiilések, haztartasi
meéretii kiseromiivek.

1. Bevezetés energia mennyisége elérte a 89 PJ-t, a
szintén megujulobol szarmazé import pedig
a 39 PJt A kizardlag megujuld
energiaforrdshdl termelt, primer belfoldi
energiafelhaszndlas mennyisége, csokkentve
a kommunalis hulladék nem megujulé
részébol eldallitott energiaval, elérte a 78,5

Magyarorszag primer energiafelhasz-
nalasa 2015-ben 999,4 PJ volt, mely a 420,2
PJ hazai termelésb6l, és a 715,6 PJ
importhdl szdrmazott (ez utobbi csdkkentve
a 158,3 PJ exporttal, valamint ndvelve a

219 PJ keszletvaltozassal). A primer  py¢ jgv 2 megijulé és kommunélis hulladék

belfoldi ~ energiafelhasznalas, ~2015-ben s aranva az osszes energiafelhasznaléshl
9994 PJ volt, melybdl a hazai megljuld 7 9o ot tett ki [1].

energiaforrashdl és hulladékbol termelt
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1.1. Haztartasi méretii Kkiseromiivek

jellemz6i

A magyar villamosenergia-rendszerben,
az erémivek teljesitoképessége szerint a
Magyar  Villamosenergia-ipari  Atviteli
Rendszeriranyitd Zrt. (MAVIR) az alabbi
erdmi  kategoéridkat kiilonbozteti meg.
Alapvetden kiilonbséget tesz az 50 MW
alatti kiseromiivek, valamint az 50 MW és
azt meghalado teljesitoképességii
nagyerémiivek kozott. Az 50 MW alatti
kategoriakban megkilonboztet a 0,5-50
MW  kozétti, 0,05-05 MW  kozétti,
valamint 0,05 MW alatti teljesité képességii
kiserémiiveket [2].

A villamos energiar6l szdlo 2007. évi
LXXXVI. torvény [3], valamint annak
végrehajtasarol szolé 273/2007. (X. 19.)
Korm. rendelet [4], 2008-t6] vezette be a
haztartasi méreti kiseromii (HMKE)
fogalmat. HMKE-nek mindsiil az a
villamosenergia-termelé berendezés, amely
kozcélu kisfesziiltségli halozathoz, illetve
magan- vagy Osszekotd vezeték halozatra
csatlakozik, erdmiivi névleges teljesitménye
nem haladja meg az 50 kVA-t, valamint a
felhasznalo rendelkezésére allo
teljesitményének  mértékét. Ez jo
kozelitéssel a legfeljebb 50 kW beépitett
teljesitoképességli kiseromiiveket jelenti. A
HMKE kategoria bevezetése 6ta eltelt hét
évben, annak beépitett orszagos Osszes
kapacitasa ugrasszerlien novekedett. Az
Osszes teljesitoképesség 2008. év végén
még minddssze 0,51 MW volt, mig 2015.
év végére mar meghaladta a 128 MW-ot.

A HMKE kategériaban a legnagyobb
beépitett teljesitménnyel a napelemes
kiserdmiivek rendelkeznek, 127,569 MW-
tal, ami 99,48%-a a kategoridba tartozd
erémiiveknek. Ez 2015-ben, {§sszesen
15136 db haztartasi méretli naper6émiivet
jelentett, az erémii kategoridba tartozo
15226 db er6miibol. E kapacitasnovekedés
annak ellenére figyelemre mélt6, hogy a
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tobblettermelésért fizetett ar Iényegesen
alacsonyabb a teljes végfogyaszt6i arndl
[10].

2. Adatok és modszerek

Magyarorszdg 3155  telepiilésének
szolgaltatott  Osszes  villamos  energia
mennyisége 2015-ben 35760 GWh volt [7],
melybdl a haztartdsi méretii kiserémiivek
altal termelt villamos energia mennyisége
74,709 GWh-t tett ki [10]. A telepiilési

szinti. HMKE darab ¢és teljesitmény
adatokat a  Magyarorszag  teriletén
tevékenykedé E.ON  Energiaszolgaltatd

Kft., az ELMU-EMASZ Energiaszolgaltatd
Zrt. Es a Dél-magyarorszagi
Aramszolgaltatd  Zrt. (DEMASZ), mint
egyetemes szolgéltatok bocsétottak
rendelkezésiinkre. Az ELMU-EMASZ
teriletére vonatkozd adatok hidnyosak, a
2008-2015 kozotti idészakbol csak a 2014-
2015 évi adatok alltak rendelkezésiinkre. A
2015 év végéig kiépllt 15226 db 128,863
MW teljesitményt képvisel6 HMKE adat
helyett igy csak 13616 db erdmi 117,843
MW  osszteljesitményével  lehetett a
telepiilési vizsgalatokat elvégezni. Ez 1610
db er6miivel és 11,02 MW kapacitassal
kevesebb, mint az orszdgosan publikalt
érték. A pontos, telepiilési  szintl
villamosenergia-termelési  adatokat az
egyetemes szolgaltatok és a Magyar
Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszerira-
nyito Zrt. (MAVIR) Gzleti titokként kezelik,
igy nem bocsatottak rendelkezésiinkre. A
telepiilési adatokat, igy az aldbbi elven
alapul6 szamitasokkal generaltuk.

Els6 1épésben a rendelkezésre allo 2015-
Os telepllési szintii teljesitmény adatokat
vettik figyelembe, melybdl egy elméleti,
éves szinten eldallithatd villamosenergia-
mennyiséget  hatdroztunk  meg. A
szamitasokhoz az Eurdpai Bizottsag Kozos
Kutatokdzpontja (Ispra, Olaszorszag) (Eu-
ropean Commission Joint Research Centre
Ispra, Italy) altal mikodtetett Napelem




A megujuléenergia-termelés lakossagi szegmensének eredményei Magyarorszagon

Foldrajzi Informacios Rendszerét
(Photovoltaic  Geographical Information
System) hasznaltuk [9]. A rendszerrel a

szamitasokat ~ Magyarorszdg  foldrajzi
kdzéppontjan talalhato Pusztavacs
telepllésen (Location: 47°9’44” North,

19°30°11” East, Elevation: 132 m as.l.,)
felallitott 1 kW teljesitményli elméleti
napelem kapacitassal végeztik. Ennek
sordn a foldrajzi hely éves napsiitéses
ordinak figyelembe vételével az 1 kW
napelem kapacitds évente 1100 kWh
villamos energiat termel. Ezt az értéket
vettilk  figyelembe az egész orszag
teriiletére és a 2015 végéig létesitett dsszes
kapacitasra. Ez alapjan a 2015 év végéig
kiépult 128,863 MW o6sszes HMKE
kapacitas, mintegy 141,749 GWh villamos
energiat képes eldallitani évente. A
teleplilési szinten rendelkezésre &ll6 13616
db erémi kapacitasa 117,843 MW, amely a
fenti moédszer szerint 129,627 GWh
villamos energiat képes termelni. A
telepiilési rangsor ezen adatok alapjan
késziilt el.

3.A haztartasi méretli Kiser6-
miivek szerepe a telepiilések
villamosenergia-ellatasaban

Magyarorszag 3155 telepiilése koziil
1759 telepiilésen miikodott  haztartasi
méretli  kiserémii  2015-ben. Az 1759
telepllésen 6sszesen 13616 darab HMKE
teljesitett  szolgalatot, 117,843 MW
beépitett 6sszes teljesitménnyel [8].

A 1759 HMKE-vel rendelkezé telepiilés
villamosenergia-igénye 2015-ben 34056
GWh volt [9], melybdl a haztartasi méretii
kiserdmiivek altal megtermelhetd villamos
energia mennyisége - a fent emlitett
szamitasok alapjan - 129,627 GWh tesz ki.
Ez a termelt villamos energia mennyiség, a
villamosenergia-igények 0,38%-at képes
kielégiteni. A dolgozat f6 kérdésére valaszt
adva - mely szerint a HMKE kategdria altal
az adott telepiilésen egy év alatt termelt,

megUjulé  forrasb6l szarmaz6 villamos
energia mennyisége, hany szazalékat képes
kielégiteni a telepiilés villamosenergia-
igényének - megallapithatd, hogy az elsé 20
helyen kis lélekszamu, de minden bizonnyal
kornyezettudatos ~ lakossagl  telepiilés
végzett. Eves  villamosenergia-igényét
legnagyobb aranyban Bonnya telepilés
képes kielégiteni megUjulé  forrashdl
szarmaz6d  villamos energiat  eldallito
HMKE-k &ltal, melynek mértéke a
telepllésen eléri a 45%-ot. A masodik
helyen  Selyeb végzett 38%-kal, a
harmadikon pedig Kiszsidany 31%-kal.

A 10000 fénél népesebb telepiilések
kozil Kistarcsa all a lista elején, amely
telepiilés villamosenergia-igényének 2,2%-
at elégiti ki a HMKE-k altal termelt
villamos energiaval. Ezzel az arannyal a
telepllések kozott a 286. helyet szerezte
meg. Ebben a kategéridban Puspokladany
all a 2. helyen, amely éves villamosenergia-
igényének 1,9%-at képes kielégiteni ebbdl a
kiserémii kategoriabol, ami az Jsszes
telepllés kozott pedig a 347. helyhez volt
elegendd. A harmadik helyen Hajduhadhaz
all, mely a wvaros villamosenergia-
fogyasztasanak 1,6%-at fedezi a HMKE-k
altal. Igy az dsszes telepiilés kozott a 420.
helyen all.

A 100000 fonél nagyobb lakossagl te-
lepiilések kozott az elsé helyen Magyaror-
szdg masodik legnépesebb varosa, Debre-
cen all, mely nagyvaros villamosenergia-
igényének 0,77%-at fedezik a teriiletén te-
lepitett kiseromiivek. Ezzel az 6sszes tele-
pilés kozott a 875. helyet szerezte meg.
Debrecent Szeged kéveti 0,67%-kal és 0sz-
szesitésben a 961. hellyel, majd Pécs all a 3.
helyen - 0Osszesitésben a 995. helyen -
0,63%-0s HMKE termeléssel.

4, Kovetkeztetések

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy
Magyarorszag  telepiilései  kozil a
legkisebb, 50 kW névleges teljesitményt
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meg nem haladé, haztartdsi méreti
kiserdmti kategoriaban eldallitott villamos
energia mennyisége a néhany szaz f6s
lélekszam( telepliléseken eléri az éves
villamosenergia-igények 45%-at. A 10000
fonél népesebb telepiiléseken ez az arany
meghaladja a 2%-ot, azonban a leghagyobb
teleplilés, a kétmilliés Budapest esetén ez
csak 0,09%.

A lakossagi, intézményi és céges
szegmensek ezen beruhazasi teljesitményét
pusztdn a meguajuld energiaforrdsok -

elsésorban napenergia - A&ltal nydjtott
megtakaritdsok Osztondzték. Ezen
elismerésre méltd és  reményteljes

eredmények kapcsan joggal feltételezhetd,
hogy Magyarorszag megujuld energia
célkitlizéseinek eléréséhez kozelebb vinne e
legkisebb er6dmii  kategéria  termelési
tdmogatésban részesitése. Ennek ellenére a
2017. januér 1-én életbe 1ép6 Megujuld
Energia Tamogatasi Rendszer (METAR), a
haztartasi méretli kiserémiiveket tovabbra
sem tamogatja, azokra a jovében is a szaldo
elszdmolas vonatkozik.

Az eredmények megcafolni latszanak azt a
hipotézist is, mely szerint egy telepilés nem
képes sajat  villamosenergia-igényének
megujuld forrasbol torténd kielégitésére. A
kapott adatok azt mutatjdk, hogy a
teleplilések villamosenergia-igényének
100%-ban helyi megujulo forrasbdl torténd
biztositésa - akar a targyalt legkisebb erémii
kategdriaban is - a kistelepiilések vonatko-
zésdban elérhetd kozelségbe keriilt és nem
lehetetlen a kis és nagyvarosok esetében
sem.
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