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Abstract

Corrosion caused by iron contamination, also known as rouging, is a possible type of corrosion of stainless
steels. This type of corrosion is often confused with the corrosion of stainless steel itself. Rusty discoloration
on the surface of a material considered corrosion resistant is a problem in the construction and pharmaceu-
tical industries. Repairing rouging afterwards is usually costly, but can be prevented by good manufacturing
practices and control.

In our research, we compared four commonly used stainless material grades with different surface treat-
ments. We investigated the effect of scratches left by carbon steel on the surface of the samples and the time
course of the process.
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Osszefoglalas

A vasszennyez8dés okozta korrézié a rozsdamentes acélok egy lehetséges korréziés karosodésa. A korré-
zi6allo6 acél feliiletén megjelen6 rozsdas elszinez6dés 1étezd probléma az épitett szerkezeteken és a gydgy-
szeripari berendezéseken. A kdrosodas utdlagos javitdsa koltséges, de kialakuldsa megfeleld gyartasi eljaras
és ellen6rzés mellett megakaddalyozhaté.

Kutatdsunkban négy kilonboz6, gyakran alkalmazott anyagmindségi és eltérd feliileti kiképzésii rozsda-
mentes acél anyagmindséget hasonlitottunk ¢ssze. A kisérlet sordn a mintdk szénacél kéziszerszam okozta
sériiléseit és a korrozids folyamat id6beli lefutdsat vizsgaltuk.

Kulcsszavak: korrdzid, vasszennyezddés okozta korrdzid, rozsdamentes acél.

megfeleld korrdziodllosagot mutasson, a felileté-
nek tisztanak, szerves és fémes szennyez6dések-
t6l mentesnek kell lennie. A korr6zié az MSZ EN
ISO 8044:2003 (visszavont, de az utols6 magyar
nyelvli kiadds) meghatdrozdsa szerint: ,A fém

1. Bevezetés

Rozsdamentes acélnak nevezzilk azt a vasotvo-
zetet, amely legaldbb 10,5% krdomot, de legfeljebb
1,2% szenet tartalmaz. A rozsdamentes acélokat
jellemzd szovetszerkezetiik alapjan négy csoport-

ba sorolhatjuk: ferrites, ausztenites, martenzites
és duplex (ausztenites-ferrites) acélok. A krémnak
koszonhet6en kialakul6 felileti (passziv) oxidré-
teg révén kivalo korrdziodlldsag alakul ki. Ahhoz,
hogy a rozsdamentes acél egy adott kozegben

és a kornyezete kozotti fizikai-kémiai kolcsdénha-
tas, amelynek kovetkeztében a fém tulajdonsagai
megvaltoznak, és gyakran bekovetkezik a fém, a
kornyezet, illetve az ezekb6l 4116 miiszaki rend-
szer funkciondlis jellemz8inek a romlédsa” [1].
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Kiemelt fontossagu az un. vasszennyez8dés okoz-
ta korrozié (rouging), amely rendszerint szén-
acélokkal valé érintkezés utjan 4all els. Leggyak-
rabban el6fordulé okai a kiilonb6zd, elégtelentil
megtisztitott segédberendezések és szénacél
szerszamok haszndlata; az alapanyag darabola-
sa; vegyes (szénacél és rozsdamentes) acélokat
felhaszndlé gyartécsarnokokban vald gyartas és
Osszerelés. A vasszennyezddés okozta korrdzid
lehet egyszerien enyhén barnas (rozsdds) elszi-
nezddés, vagy akar felileti lyukkorr6zio is [2-5].
Kisérleteink sordn ausztenites és duplex acélok
vasszennyezddéssel szembeni korrdzigallosagat
vizsgaltuk.

2. Kisérleti anyagok

A kisérletekhez felhaszndlt alapanyagokat és
azok feliileti kiképzését, valamint a lyukkorrézi-
0s ellenallasi tényezdék értékét (PREN) az 1. tab-
lazat tartalmazza. Az 1.4301 és 1.4404 két szten-
derd, széleskorlien alkalmazott ausztenites kor-
r6zidalldé acél, polirozott, illetve pacolt feliilettel.
Az 1.4462 és 1.4362 anyagmindség duplex korro-
zi6dallo acél, kefézett, illetve pdcolt feliilettel.

A prébatesteket a vizsgalat megkezdése el6tt
két kilonb6z6 mddon ,szennyeztiik be” vassal.
Az 1. abran lathato jobb oldali mintat drdtkefé-
vel, a masikat egy kihegyezett szénacél darabbal
Osszekarcoltuk.

A drétkefe esetében a karcok sekélyebbek, de
nagyobb szdmban vannak jelen a minta feliile-

1. tablazat. Kisérleti anyag, azok feliileti dllapota és
lyukkorrozios ellendlldsi tényezdje

Anyagmin. Feliileti kiképzés PREN
1.4301 Polirozott 18
1.4404 Pécolt, 2E 23
1.4462 Kefézett, 2E/2D 31
1.4362 Pécolt, 2E/2E 26

tén, valamint a dréotkefébdl vas is keriilt a mintak
feliiletére. A szénacél darabbal térténd karcolas
esetében a karcok mélyebbek, siirtiségiik kisebb.

A mintdkat a karcoldst kovetSen laboratori-
umi korilmények kozott sosavgdzt tartalmazod
atmoszféraban tdroltuk, a korro6zids folyamat
felgyorsitasanak céljabdl. A mintdkrdl két hét, il-
letve két honap utdn makro- és mikroszkdpos fel-
vételeket készitettiink.

3. Eredmények és kiértékelésiik

3.1. Az 1.4301-es minta korrozidja

A 1.4301-es anyagmindségl polirozott feltleti
kiképzési minta felilletén mar két hét elteltével
jelent8s elvaltozasok lathaték. A karcolt minta
esetén slrd feliileti lyukkorréziét, mig a drotke-
fézett mintdn rozsdés elszinezddést és elszdrtan
feliileti lyukkorréziét észleltiink (2. abra).

Ugyanezen minta két honap elteltével megvizs-
galva a 3. abran lathato.

A minta jobb szélén egy kis teriiletet a drotkefé-
zés el6tt lemaszkoltunk, annak érdekében, hogy
referenciaként dsszehasonlithaté legyen a vassal
szennyezett anyagrésszel.

A maszkolast a drotkefézés elvégzése utan elta-
volitottuk.

1. abra. Karcolt (balra) és drotkefézett feliiletek,
1.4462 acél

2. abra. Karcolt (fels6) és drotkefézett (also kép)
1.4301 acél probatestek feliilete két hét utdn
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3. abra. Karcolt (fels6) és drotkefézett (also kép) 1.4301 5. abra. Az 1.4301 acél probatest lemaszkolt (felsé) és
acél probatestek feliilete két hdnap utdn vassal szennyezett feliilete két honap utdn

J6l lathato a 4. és 5. abran, hogy a maszkolt fe-
lileten nem tortént sem elszinez8dés, sem lyuk-
korro6zié. Ez a jelenség minden egyes vizsgdlt
anyagmingség osszes probateste esetében megfi-
gyelhetd volt.

3.2. Az 1.4404 minta korroézidja

Az 1.4404 minta pécolt feliletén két hét eltel-
tével csak elszdrtan lathat6 1-1 pontban rozsdas
elszinez6dés (6. abra).

4. dbra. Az 1.4301 acél prébatest feliilete lemaszkolt 6. abra. Karcolt (balra) és drotkefézett 1.4404 acél
feliilete két honap utdn probatestek feliilete két hét utdn
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Két honap elteltével azonban a minta feliletén
nagy mennyiségli rozsdalerakddas és lyukkorro-
zi6 figyelhet6 meg (7. abra).

3.3. Az 1.4462 acél korroézidja

Az 1.4462 duplex anyagmin6ségli minta felileti
kiképzése kefézett. A tobbi mintatdl eltéré modon
a feliiletén rozsdas elszinezddés csak a karcokban
lathatd6 (8-9. abra).

A négy vizsgalt anyagmindség koziil ennek az
anyagnak a legnagyobb a lyukkorrézios ellendl-
14si tényez6je (PREN), a mintan felileti lyukkor-
rozi6 még nagy nagyitasok mellett vizsgalva sem
figyelhet6 meg.

7. abra. Karcolt (fels6) és drotkefézett 1.4404 acél
probatestek feliilete két honap utdn

3.4. Az 1.4362 minta korroézidja

Az 1.4362 anyagmin@8ségl probatest pdcolt fe-
Iiletén a karcolt mintan foltokban barnas elszi-
nezdédés, a drotkefézett minta esetében egy tob-
bé-kevésbé egyenletes barnds elszinez6dés latha-
t6 (10-11. abra).

4. Kovetkeztetések

A mintak feliiletén kialakul6 rozsda laza, a min-
ta felilletér6l konnyedén letérdlhetd, arrdl kis
er6hatdsra lepereg (12. abra). A javitds nehézsé-
gét a feliilet lyukkorrozidja okozza.

9. abra. Karcolt (fels6) és drotkefézett 1.4462 acél
probatestek feliilete két honap utdn

8. abra. Karcolt (balra) és drdtkefézett 1.4462 acél
probatestek feliilete két hét utdn

10. abra. Karcolt (balra) és drdtkefézett 1.4362 acél
probatestek feliilete két hét utdn
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11. &bra. Karcolt (balra) és drdtkefézett 1.4362 acél
probatestek feliilete két honap utdn

Megfigyelhet6, hogy a minta feltiletére lerako-
dott rozsda mennyisége az id§ elérehaladtaval
né, vele egyiitt a feliileten kialakult bemarddéasok
szama és mélysége szintén novekszik.
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