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Abstract

This article deals with the issue of repairing wooden structures with 3PHV60 type resin. The first step of
the research was to understand the material properties of 3PHV60 resin. The information provided by the
resin manufacturer and the tests based on fracture tests have greatly contributed to the proper study of the
behaviour of this material. The use of resin for the repair of timber structures is discussed in relation to the
type of internal forces.
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Osszefoglalas

Ajelen cikk a fa tartészerkezetek 3PHV60 tipusu miigyantaval tortén6 javitdsanak kérdéskorével foglalkozik.
A kutatds els6 1épése a 3PHV60 tipusu miigyanta anyagjellemzdinek megismerése volt. A miligyanta gyartoja-
tol szolgdltatott informéacidk, illetve a torésteszteken alapulo vizsgalatok nagyban hozzajarultak ezen anyag
viselkedésének megfelel tanulmanyozdsadhoz. A miigyanta alkalmazasat a faszerkezetek javitdsara az igény-
bevételek tipusénak fliggvényében targyalom.

Kulcsszavak: tartdszerkezeti fa, miigyanta, fa javitdsa, rekonstrukcid, helyredllitds.

1. Bevezetés

Egy meglévl épiilet felyjitdsa soran szamos al-
kalommal felmeril a fa tartészerkezetek meg-
erdsitésének kérdése. E célbol szamos megoldast
alkalmaznak a gyakorlatban, ami az anyaghasz-
ndlatot vagy a beavatkozds mértékét illeti.

A kutatds kozponti kérdése, hogy a 3PHV60 tipu-
su miigyanta alkalmas lehet-e a fa tartészerkeze-
tek lokdlis megerdsitésére/javitasara.

A tanulményban bemutatom a 3PHV60 tipusu
miigyantdkon végzett kisérleteket. Ezt kovet6en
a fa mligyantaval tértén6 megerdsitései kertilnek

2. A 3P tipusu miigyanta altalanos
ismertetése

A 3P gyantdk kétkomponensii rendszerek, me-
lyek poliizocianat/viziiveg sszetételli kopolime-
rek. A 3P gyantdk a neviiket az 6sszetevdik idegen
nyelvl szavak kezddbetliib6l kaptak: Polysilicic
acid, Poliisocyanates, Phosphoric acid esters [1].

A kemény 3P gyantdk ,,A” komponense minden
esetben Na-viziiveg, a ,,B” komponense pedig MDI
(metilén-difeniliziociandt és szarmazékai) [1].

A 3P gyanta el6dllitdsa az ,A” és ,,B” komponen-

el6térbe, melyeket az igénybevételek tipusa sze-
rint csoportositok. A vizsgalatok alapjaul a térés-
tesztek szolgaltak.

sek egyszer(, de gondos dsszekeverésével kezd6-
dik. A két komponenst 1:2 térfogatardnyban ho-
mogenizaljuk (1. abra).
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1. abra. A 3P miigyanta,,A” és ,,B” komponensei

A gyanta akkor tekinthet§ homogénnek, ha a
teljes mennyiség egységes tejeskavésziniivé valt.

3. A 3PHV60 tipusu miigyanta anyagjel-
lemzéinek vizsgalata

A 3PHV60 tipusd kemény miigyanta a 3P tipusu
gyantak egyik altipusa. Az anyagjellemz6k meg-
hatdrozésara torésteszteket végeztem. A vizsga-
latok egy részét a gydli székhelyli POLINVENT
Kft.-nél, a vizsgalatok masik részét a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Czakd
Adolf Szildrdsadgtani Laboratériumdban végez-
tem el. Minden miigyanta prébatestet a gyartasa-
tol szdmitott minimum hetedik napon vizsgaltam.

3.1. A 3PHV60 tipusu miigyanta huzészilard-
saganak meghatarozasa

A miigyanta huzdészilardsdganak meghatdroza-
sanal alkalmazott probatestek el6allitdsahoz 6n-
t6format hasznéltam. A folyékony halmazallapo-
tu migyantat a 2. abran lathaté 6nt6formaba tol-
tottilk, majd 7 nap elteltével a BME Szilardsagtani
Laborjaban taldlhaté Zwick Roell Z150 (3. dbra)
tipusu berendezéssel eltortem, elszakitottam.

A miigyanta huzoészilardsdganak meghatédro-
z4sandl alkalmazott probatestek geometridjat a
4. dbra szemlélteti. Erre a célra 6 darab prdobatest
készilt, melyek jellemz6en rideg médon mentek
tonkre.

Az 1. tablazat 0sszegzi a torésnél mért er6t
(F ax)> amelybdl a keresztmetszet (S) ismeretébdl
meghatdrozhaté a toérés pillanatdban kialakult
normaélfesziiltség (c,).

A torésnél mért normadlfesziiltségek atlaga
19,46 N/mm?, melynek szérasa: 1,92 N/mm?.

2. abra. A miigyanta huizészilardsdgdnak meghatd-
rozdsdndl alkalmazott prébatestek

3. abra. A miigyanta huzdsi teherbirdsdnak mérése

4. dbra. A huzdsra vizsgdlt miigyanta probatestek
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1. tablazat. A hiizdsra vizsgdlt miigyanta prébates-
tek torésnél mért eredményei

# Fax S o,
N) (mm?2) (N/mm?)

1 719,58 42,36 16,99
2 826,58 41,12 20,10
3 846,67 46,59 18,17
4 861,33 48,29 17,83
5 1063,34 49,08 21,67
6 1102,94 50,14 22,00

31

3.2. A 3PHV60 tipusu miigyanta nyirasi
teherbirasanak meghatarozasa

A 3PHV60 tipusu miigyanta nyirdsi teherbirasa-
nak meghatdrozasahoz 5 darab 20X20X120 mm
méreti probatestet készitettem. A torésteszt az
Ontéstdl szamitott hetedik napon tortént.

A 2. tdblazat Osszegzi a torésnél mért erdt
(F o) melyb6l Kiszamithaté a maximalis nyirde-
ré (V,,,,), €s ismerve a nyirt feliletet (S), a nyiro-
fesziiltség (1) értéke is megallapithatd.

2. tablazat. A nyirdsra vizsgdlt miigyanta probates-
tek térésnél mért eredményei

i & | B o | o
1 12 884 6442 400 16,11
2 12114 6057 400 15,14
3 11 935 5967 400 14,92
4 10 882 5441 400 13,60
5 12 272 6136 400 15,34

A torésnél mért nyirdfesziiltségek 4atlaga
15,02 N/mm?, melynek szérasa: 0,81 N/mm?.

6. abra. Miigyanta probatest nyirdsi vizsgadlata

5. dbra. A nyirdsra vizsgdlandé miigyanta probates-
tek a szildrduldsi fdzis elején

7. abra. A nyirdsra vizsgalt miigyanta probatestek
jellegzetes torésképe

3.3. A 3PHV60 tipusu miigyanta hajlitasi
teherbirasanak meghatarozasa

A 3PHV60 tipusu muiigyanta hajlitdsi teherbi-
rdsanak meghatdrozadsahoz az MSZ EN 13892-
2:2003 szabvanyt vettiik alapul, mely utmutatast
ad a probatestek geometridjara és a toréstesztek
véghezvitelére vonatkozoan.

A torésteszteket a gydli székhelyl migyanta-
gyartd, a POLINVENT Kift. Instron berendezésével
végeztem.

5 darab 20X20X120 mm méretdi probatest ké-
szilt, melyet a fesztavolsdg felénél terheltiink
koncentralt ergvel.

A 3. tablazat Osszegzi a torésnél mért erdt
(F ), melyb6l kiszamithaté a maximalis hajli-
tényomaték (M, ), és ismerve a keresztmetszeti
modulust (W), a hajlitofesziiltség (o) értéke is
kiszamithato.

A migyanta hajlitasi teherbirdsanak atlagértéke
45,63 N/mm?, szordsa 1,76 N/mm?.

Az er6-elmozdulds diagrambdl itt is megallapit-
hatjuk, hogy ezuttal is ridegtorés ment végbe.
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3. tablazat. A hajlitdsra vizsgdlt miigyanta probates-
tek torési eredmeényei

* P('W (NMr'r'I;?n) (mvrvnS) (Njtma)
1 2228 55710 1,333 41,78
2 2433 60 825 1,333 45,63
3 2496 62 400 1,333 46,82
4 2420 60 500 1,333 45,39
5 2467 61 675 1,333 46,26

8. abra. A hajlitdsra vizsgdlt miigyanta probatest

9. dbra. A miigyanta hajlitdsi teherbirds-vizsgdlatd-
nak vdzlata

3.4. A 3PHV60 tipusu miigyanta helyi nyo-
masi teherbirasanak meghatarozasa

A miigyanta helyi nyomadsi teherbirdsdnak meg-
hatdrozdsdra a hajlitdsi teherbirdsi kisérletek-
nél hasznalt probatesteket vizsgaltam. Itt is 5 db
probatest viselkedését mértem, a probatesteket
20x20 mme-es feliileten terhelve.

A 4. tablazatban 6sszegeztem a maximum er6-
nél keletkezett Osszenyomddast (dH), illetve a
nyomdsbdl szarmazdé normaélfesziiltség értékét

(Gpecset)'
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10. abra. A miigyanta helyi nyomadsi teherbirds-
vizsgdlatdnak vdzlata

4. tablazat. A helyi nyomdsra vizsgdlt miigyanta pro-
batestek vizsgadlatdnak eredményei

* (Fﬁ"ﬁ’)‘ (msm) (rﬁ) Nty
1 2228 400 1,333 73
2 2433 400 1,333 75
3 2496 400 1,333 76
4 2420 400 1,333 74
5 2467 400 1,333 76

A pecsétnyomdsbol szarmazo fesziiltségek dtlagér-
téke 75 N/mm?, melyhez 1,16 N/mm? sz6ras tartozik.

4. A 3PHV60 tipusu miigyanta alkalma-
zasa puhafa tartészerkezeti eleme-
ken

A miigyanta fan torténé alkalmazhatdsdganak
megallapitdsa céljabdl a kovetkez6 kisérleteket
hajtottam végre:

- miigyanta és fa kozti tapaddsvizsgédlatok
(a ragasztott fafeliilet: biitls, szalirdnyu és
rostirdnyra merdéleges);

— nyirasi teherbirdsok vizsgélata;

— hajlitasi teherbirasi vizsgéalatok.

A tanulmdny irdsa pillanatdban még egy nyoma-
si teherbirdsi kisérlet van el6készités alatt, jelenleg
a miigyanta szilardulasi folyamata megy végbe.

A kisérleteknél 12% relativ nedvességtartalom
alatti, kozonséges lucfeny6b6l (Picea abies) ké-
szult probatesteket haszndltam.

4.1. A 3PHV60 tipusu miigyanta és bitiis fa
tapadasvizsgalata

A migyanta és a biitls fa tapadasvizsgalatahoz
a 11. abran szemléltetett probatesteket alkalmaz-
tuk. A 2 db, 20x40 mm méretd, biitiis oldalakat
kentliik be miigyantaval, majd Osszeillesztettiik
a két probatestet, igy 1600 mm? tapadasi feliilet
keletkezett. A 7 napos miigyanta-szilardulasi id6-
szak letelte utan elvégeztiik a torésteszteket.

A miigyanta 4llaga szempontjdbdl ezt a vizs-
galatot két részre bontottuk. Az elsd sorozatban
nagyon folyékony, a szildrdulési fazis legelején
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lev6 migyantat kentiink a biitis oldalra. A méaso-
dik sorozatban mar viszkézusabb, a szilarduldsi
fazis szempontjabél el6rehaladottabb &llapotu
miigyanta Kkeriilt a fa prébatestek biitiis oldalaira.

11. dbra. Miigyanta és biitiis fa tapaddsvizsgdlatd-
nak vdzlata

12. dbra. Miigyanta és btitiis fa tapaddsvizsgalata a
Zwick Roell Z 150 berendezésen

5. tablazat. Miigyanta és biitiis fa tapaddsvizsgdla-
ta, az 1. sorozat eredményei

Biitiis <
# W | e | EpRdEs | OO
(N/mm?2) mim
1 2756 1600 1,72
2 4286 1600 2,67
3 5263 1600 3,28
4 5056 1600 3,16
2,70
5 3850 1600 2,40
6 4909 1600 3,06
7 3367 1600 2,10
8 5172 1600 3,23
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6. tablazat. Miigyanta és bitiis fa tapaddsvizsgdlata,
2. sorozat eredményei

# ® | tapacs vfmes
(N/mm?2)

9 6977 1600 4,36

10 6102 1600 3,81

11 7988 1600 4,99 5,04

13 10248 | 1600 6,40

14 9070 1600 5,66

A masodik sorozatban kapott biitlis tapadds at-
lagértéke 86%-kal nagyobb, mint az elsd sorozat-
ban kapott atlagérték.

4.2. A 3PHV60 tipusu miigyanta és szalira-
nyu fa tapadasvizsgalata

A migyanta és a szdlirdnyu fa tapadasvizsgala-
tdhoz a btis vizsgdlathoz hasonld probatesteket
alkalmaztunk, annyi kiillénbséggel, hogy ezuttal a
fa prébatestek szalirdnnyal parhuzamos oldalat
kentiik be miigyantaval (13. abra). Megvarva a
7 nap szilardulési id6t, a szakitogép segitségével a
probatesteket a miigyanta-fa kapcsolat tonkreme-
neteléig terheltiik.

A szalirdnyu tapadésvizsgalat esetében 8 darab
probatest készilt, melyek torési eredményeit a
7.tablazat 0sszegzi.

A biitiis fa tapadasvizsgalata masodik sorozata-
nak eredményei a szdlirdnyu fa tapaddsvizsgdlata
eredményeihez hasonldak.

13. abra. Miigyanta és szdlirdnyu fa kézotti tapadds-
vizsgdlat probatestei
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7. tablazat. Miigyanta és szdlirdnyt fa tapaddsvizs-

galatdnak eredményei
Szal- i
4 Fax S irényl’i Atlag
(N) (mm) tapadas | (N/mm?)
(N/mm?)
1 7865 1600 4,91
2 7049 1600 4,40
3 7753 1600 4,84
4 4631 1600 2,89
4,80
5 7529 1600 4,70
6 10692 1600 6,68
7 7488 1600 4,68
8 8494 1600 5,30

4.3. A 3PHV60 tipusu miigyanta és rostirany-
ra merdleges fa tapadasvizsgalata

Ennél a kisérletnél is 8 darab prébatest késziilt,
azonos tapadasi feliilettel (S), mint az el6z6 két ta-
padasvizsgalat esetében. Az §sszeragasztott pro-
batestek tapadasi feliilete 40x40 mm?.

14. dbra. Miigyanta és rostirdnyra merdleges fa ta-
paddsvizsgdlatdnak vdzlata
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8. tablazat. Miigyanta és rostirdnyra merdéleges fa
tapaddsvizsgdlatdnak eredményei

Rostiranyra i
# Frax A mer(’ileges Atlag
N) (mm) tapadas (N/mm?)
(N/mm?2)
1 5379 1600 3,36
2 4705 1600 2,94
3 5054 1600 3,15
4 6941 1600 4,33
3,20
5 4449 1600 2,78
6 4912 1600 3,07
7 4437 1600 2,77
8 5032 1600 3,14

A rostirdnyra merdleges fa tapadéasvizsgalata
esetében a fa prébatestek rostirdnyra meréleges
huzasra vannak igénybe véve. Ennél a vizsgalat-
ndl jellemzden a tonkremenetel a faban keletke-
zett, és nem a miigyanta és a fa hatarfeliiletén.
Ez nem meglepd, hiszen a fa szilardséagi tulajdon-
sagai kozil a rostirdnyra merdéleges huzasi teher-
biras a legkisebb.

4.4. Nyirasi teherbirasok vizsgalata

A miigyantaval meger6sitett fa nyirasi teherbi-
rdsdnak vizsgalatdhoz 3 sorozat mérés késziilt,
melyeket a mérések utan dsszehasonlitottam.

4.4.1. Teljes keresztmetszetii fa probatest
nyirasi teherbirasanak vizsgalata

Ennél a sorozatndl az volt a célom, hogy adatot
szerezzek a vizsgalt faanyag atlag nyirasi teherbi-
rasarol. Majd a kovetkez6 sorozatokban ezt a fa-
anyagot felhaszndlva, a prébatesteken gyengitést,
ezt kovetSen pedig a gyengités javitdsat modellez-
ziik a gyakorlatban.

8 darab 40x40x120 mm teli keresztmetszetl fa
probatest késziilt, a vizsgalatot a 17. abra szem-
1élteti.

15. abra. Miigyanta és szdlirdnyu fa tapaddsvizsgd-
latdnak mérése

16. abra. A teli keresztmetszetii nyirt fa probatestek
kisérletének vdzlata
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17. dbra. A teli keresztmetszetil nyirt fa probatest

A 9. tablazatban 6sszegzem a mért nyirasi te-
herbiras értékeket. A tonkremenetel pillanatdban
mért atlag nyiréfesziiltség értéke 5,03 N/mm?,
melynek szérasa: 0,45 N/mm?.

A maximum nyiréerd értéke (V. ) egyenl6 a to-

rés pillanataban alkalmazott P erd felével.

9. tablazat. A teljes keresztmetszetil fa probatestek
nyirdsi teherbirdsa

Nyirasi i
# Vinax A tehgrhl- Atlag
(mm) ras (N/mm?)
(N/mm?)
1 8693 1600 5,43
2 7664 1600 4,79
3 8148 1600 5,09
4 9187 1600 5,74
5,03
5 7518 1600 4,70
6 6817 1600 4,26
7 7743 1600 4,84
8 8623 1600 5,39

18. &bra. A gyengitéssel elldtott probatest nyirdsi
teherbirdsdnak vizsgdlata

19. dbra. A gyengitéssel elldtott probatest nyirdsi
teherbirdsdnak vizsgdlata

10. tablazat. A gyengitett keresztmetszetii fa proba-

testek nyirdsi teherbirdsa

Az itt mért torési er6k atlagértéke 16 098 N.

4.4.2. Gyengitett keresztmetszeti fa prébates-
tek nyirasi teherbirasanak vizsgalata

A méréshez 7 darab, az el6z6 alpontban is alkal-
mazott 40x40x120 mm probatest késziilt, melye-
ken a nyirderdre igénybe vett szakaszon egy sza-
bdlyos geometridju keresztmetszet-cskkentést
hajtottam végre. A terhelt résznél a fabol eltavoli-
tottam egy 20x20x40 mm részt.

Ebben az esetben a nyirdsnak ellendlld fa ke-
resztmetszete 800 mm?-re csokkent.

Nyirés’i )

v | Tma | Tam | e | s | i
(N/mm?)

1 13 378 6689 800 8,36

2 15 329 7664 800 9,58

3 16 570 8285 800 10,35

4 17110 | 8555 800 10,69 8,53

5 11 542 5771 800 7,21

6 11 747 5873 800 7,34

7 9 861 4930 800 6,16

Az itt mért torési er6k atlaga 13648 N.
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4.4.3. Miigyantaval kiegészitett, gyengitett
fa prébatestek nyirasi teherbirasanak
vizsgalata
A 4.4.2. pontban bemutatott prébatesteken kiala-
kitott szabalyos ,,gyengitéseket” 3PHV60 miigyanta-
val toltottik ki, majd a miigyanta megszilardulasi
idejét kivarva ezeket a probatesteket is eltortik.

20. dbra. A miigyantdval kiegészitett nyirdsvizsgalati
probatestek

21. abra. Miigyantdval kiegészitett, gyengitett ke-
resztmetszetil probatest nyirdsi teherbirdsd-
nak vizsgadlata

11. tablazat. A gyengitett keresztmetszetii, miigyan-
tdval erdsitett fa probatestek nyirdsi

teherbirdsa

p v Atlagos | Atlagos
# naX max | pyiréerd | torésierd

o) ™) ) ™)
1 20 531 10 265
2 18 096 9048
3 21734 10 867
4 17129 8 564

9313 18 626

5 15 327 7663
6 18 014 9007
7 18 204 9102
8 19 983 9991
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A torési er6k értékeinek dtlaga a miligyantaval
kitoltott gyengitett probatestek esetében 18626 N,
mig a teli keresztmetszet(, ép fa prébatestek ese-
tében ez az érték 16098 N volt.

4.5. Hajlitasi teherbirasok vizsgalata

A hajlitdsi teherbirasok vizsgdlatdhoz az [4]
MSZ EN 408:2010+A1:2012 szabvanyt vettem ala-
pul. Az emlitett szabvany eldirja a hajlitasi teher-
biras vizsgalatdhoz szlikséges geometriai és ter-
helési paramétereket. T6bb sorozat késziilt ennél
a vizsgalatndl is, akdrcsak a nyirdsi teherbirasok
meghatarozdsandl. A sorozatok 6sszehasonlitasa
révén probdalok kovetkeztetéseket levonni a méd-
szerek hatdsossdgarol. Ezeknél a méréseknél a
torés pillanatdban mért eréket hasonlitom 6ssze,
nem a hajlitéfesziiltségek meghatdrozasa torté-
nik.

4.5.1. Alsé 6vben gyengitett probatestek hajli-
tasi teherbirasa

5 darab 40x40x800 mm geometridju proba-
testet mértem, melyeknek tdmaszkoze 720 mm.
A fesztavolsag harmadoldpontjaiban terheltem a
probatesteket. A fesztavolsag felénél egy szaba-
lyos keresztmetszet-gyengitést hajtottam végre, a
probatestek alsé 6vébdl 40x20x20 mm téglatestet
vagtunk Kki.

22. abra. Az alsé 6vben gyengitett probatestek hajli-
tdsi teherbirdsdnak vizsgdlata
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12. tablazat. Also 6vben gyengitett prébatestek toré-
si erbinek dsszegzése

P Torési erok
# &a)x atlaga
N)

1 1395

2 411

3 658 801,30

4 549

5 991

4.5.2. Als6 dvben gyengitett, miigyantaval ki-
toltott prébatestek hajlitasi teherbirasa

A 4.5.1-es pontban alkalmazott probatesteket
vettik alapul. A gyengitett részt toltottem ki mu-
gyantaval, majd a 7 napos szilarduldsi idd utdn
mértem a torés pillanatdban az erdket.

23. dbra. Az also dvben gyengitett, miigyantdval ki-
toleott probatestek hajlitdsi teherbirdsdnak
vizsgdlata

13. tablazat. Also 6vben gyengitett, miigyantdval
erdsitett probatestek torési erdinek
0sszegzése

4 P ax Torési erok atlaga
N) (W)

1730
1064
1650
1285
1032
696

1243,17

DU W N
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4.5.3. A fels6 6vben gyengitett probatestek
hajlitasi teherbirasa
A 4.5.1. ponthoz hasonléan itt is 5 darab prdba-
testet készitettiink, annyi kiilonbséggel, hogy ez-
uttal a gyengitést a felsd 6vben alkalmaztuk.

24. abra. A fels6 6vben gyengitett probatestek hajli-
tdsi teherbirdsdnak vizsgdlata

14. tablazat. A fels6 6vben gyengitett probatestek
torési erdinek 6sszegzése

P Torési erok
# ('I'\‘Ia)x atlaga
N)
1 942
2 1024
3 1581 1304
4 1578
5 1386

4.5.4. A fels6 6vben gyengitett, miigyantaval
kit6ltott probatestek hajlitasi teherbi-
rasa

7 darab, a 4.5.3. ponthoz hasonlé prébatestet
készitettliink, melyek keresztmetszeti gyengitéseit
migyantaval t6ltottik ki. A Régi fa tartoszerkezeti
elemek dllapotfelmérése roncsoldsmentes, illetve
toréseken alapuld vizsgalatokkal ciml tanulma-
nyomban [5], amelyet 2019-ben a Nemzetkozi

Epitéstudoményi Konferencidn mutattam be, a

gyengités nélkili probatestek (32 db) torési erd-

inek atlagértéke 4566 N volt.
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25. dbra. A gyengitett részek miigyantdval valo kitol-
tése

26. abra. A fels6 6vben gyengitett, miigyantdval eré-
sitett probatestek hajlitdsi teherbirdsdnak
vizsgdlata

15. tablazat. A felsé 6vben gyengitett, miigyantdval
kitoltote probatestek torési erdinek 6sz-
szegzése

4 Pax Torési erok atlaga
N) )

4009
4092
4860
4446
3413
4194
5693

4387

N OO W N
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5. Kovetkeztetések

A tanulmanyban bemutatott mérések révén
betekintést nyertem a 3PHV60 tipusu miigyanta
karosodott fa tartoszerkezetek helyredllitdsakor
valo alkalmazasanak lehetdségeibe.

A tapadasvizsgdlatok mérése sordn a huzott fa
tartdszerkezeti elemek, csomépontok miigyantaval
térténd javitdsdnak vizsgalata volt az els6dleges cél.

A gyengitett vagy a gyakorlatban a mechanikailag
sérilt, nyirdsnak kitett faelemek erdsitésére az alta-
lam vizsgélt 3PHV60 tipusu miigyanta alkalmazdsa
j6 alternativa lehet. A csokkentett fa keresztmetszet
migyantaval torténd kiegészitése soran nagyobb
nyirasi teherbirdsok sziiletettek, mint a teljes ke-
resztmetszettel rendelkezd fa probatestek esetében.

A hajlitasnak kitett fa tartoszerkezeti elemeknél
nagyon fontos kérdés, hogy a sériilés a fa huzott
vagy nyomott oldaldn helyezkedik el. Amennyi-
ben a sértilés a fa nyomott oldaldn helyezkedik el,
a migyantaval torténé kitoltéssel a fa eredeti haj-
litasi teherbirdsa visszanyerhetf. Amennyiben a
sériilés a fa huzott oldalan helyezkedik el, akkor
a mechanikailag sériilt tertilet m{igyantaval valé
kit6ltése révén javithato a hajlitasi teherbirasa,
de az eredeti teherbiras helyredllitisdhoz egyéb,
kés6bb vizsgdland6 (pl. beragasztott acél- vagy
kompozit lemez) alkalmazdséra lehet szlikség.
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