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Abstract

Knowledge of the strength values of Populus canescens is important for expanding the range of applications
of this species. The use of wood as an orthogonally anisotropic material in structural engineering is signifi-
cantly influenced by its strengths in different anatomical directions. The results obtained from tensile and
compressive strength tests of test specimens in the main anatomical directions allow the determination of
the strength surface, which makes it possible to determine the strength of wood in any direction. A further
within-group classification is provided by the separation of sapwood and duramen, so that the strength be-
haviour of the individual wood sections within the wood body can be revealed in addition to the different
ultimate strengths.

Keywords: grey poplar, strength surface, anisotropy.

Osszefoglalas

A sziirke nyar (Populus canescens) alkalmazasi lehet6ségeinek bévitése érdekében fontos szildrdsagi érté-
keinek ismerete. A faanyag mint ortogondalisan anizotrép anyag szerkezetépitési felhasznaldsat jelentésen
befolyasoljdk annak kilénb6z6 anatémiai irdnyokban mérhetd szildrdsagai. A f6 anatémiai irdnyokban ki-
alakitott probatestek huzo- és nyomdszilardsagi vizsgalataibol ad6doé mérési eredményekkel lehetdség nyilik
a szilardsagi feliilet meghatarozasara, amely tetsz6leges irdinyban meghatarozhatéva teszi a faanyag szilard-
sagat. Tovabbi csoporton beliili osztdlyozast jelent a szijacs- és gesztmintdk killonvalasztdsa, igy a vizsgdlat
soran a kiilonbhoz6 irdnyu szilardsagok mellett a fatesten belill az egyes farészek szilardsagi viselkedése is
feltarhato.

Kulcsszavak: sziirke nydr, szildrdsdg, feliilet, anizotrépia.

1. Bevezetés ban 1,5 milli¢ hektar erd6teriiletet foglal el, ebbél
évente 1,3-1,5 millié m? faanyag kertil kereskede-
lembe. Ez a mennyiség az dsszes évi fakitermelés
23-25%-a. Felhasznalasat els6sorban ladak, rak-

o . JIONE ) lapok, alatétek, forgacslapok, farostlemezek gyar-
az érzekeny fafajok mortalitasanak kockazata fo- 444 jellemzi [2]. Szerkezeti felhasznédldsa a nyar-

kozddik [1]. A Magyarorszdgon 6shonos, jelentds fajok atlagdndl nagyobb stirtisége miatt elvben
hazai dlloméannyal rendelkez6 szlirke nyar (Popu-  Jehetséges, ugyanakkor a kiszamithato tervezés
lus x canescens) kiemelkedé lehet6séget nydjt a  érdekében tovabbi szilardsagi vizsgalatokra van
klimavéltozas kovetkeztében csokkend szdmu al-  sziikség. Jelen kutatds az anizotrop tulajdonsa-
loményok helyettesitésére. Gyorsan nové, jol ter-  gokbdl eredé szilardsagi felilletek meghataroza-
meszthetd fafaj, amely a mai magyar fagazdasdg- sara irdnyul a kiilénb6z6 anatémiai irdnyokban.

Erdészeti teriileten végzett kutatdsok kimutat-
tak, hogy a novekedd évi atlaghémérsékletek és
a csokkend csapadékmennyiségek kovetkeztében
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2. Anyagok és modszerek

A sziirke nydr geszt- és szijacsrésze jelentdsen
elkilénil egymdést6l. A 30-40% aranyban jelen
1év6 szijacs nedvességtartalma nagyobb, mint a
geszté, ugyanakkor a szakirodalom szerint fizi-
kai jellemzd6i kozott nincs lényeges killonbség.
A probatestek kialakitdsandl figyelembe vettiik a
két farész kilonvalasztasat, hogy az egyes részek-
re vett szildrdsagok elkiilonithet6bbek legyenek,
valamint az eredményeket az eltér6 nedvesség-
tartalom se befolydsolja. A mintak kialakitasanal
ugyelni kell a megfelel6 hosszméretre. Amennyi-
ben az tul hosszu, a nyomésbol szdrmazé normal-
fesziiltségek mellett a minta kihajlik és hajlitdsbol
szarmazo fesziltség is keletkezik, mig a tul révid
kialakitas soran az erdatadasi helyeken keletke-
z6 feszultségi allapot befolyassal van a kozéps6
rész linedris fesziiltségi allapotdra. A szakiroda-
lom az idedlis méretet ugy hatarozza meg, hogy
a prébatest hossza a legkisebb keresztmetszeti
méret 2-3-szorosa legyen [3, 4]. Ez alapjan a sa-
jat mintdk névleges méretét 20 x 20 x 50 mm-ben
hatdroztam meg. A szilardsagi vizsgdlatok sordn a
kialakitott probatesteken kiemelt szerepet kapott
az anatémiai irdnyok figyelembevétele. Ahogyan
az els6 dbra is mutatja, longitudinalis (L), radialis
(R), tangencidlis (T) irdnyokat és ezek sikjait kii-
lénboztetjik meg, melyen iranyfiggden 0°, 45°
és 90°-os kialakitasu probatesteket készitettiink
(1. abra). A tobbirdnyu probatestekkel a kés6bbi-
ekben a szilardsagi feliiletek meghatdrozasa valt
lehet6vé.

1. abra. A prébatestek irdnyfiiggd kialakitdsa

A 45°-0s rostlefutds a nyirodszilardsag kisérle-
ti meghatdrozdsara irdnyul, melyet az Askena-
zi-féle anizotrép szildrdsagelmélet és gyakorlati
tapasztalat tesz lehet6vé [3]. A kialakitdsnak
koszonhet6en a normal igénybevétel ellenére a
probatestek az anatomiai f6sikok f6tengelyével
parhuzamosan elnyirédnak, melynek soran nor-
mal- és nyiréfesziiltségek 1épnek fel. Tiszta nyiras
ekkor sem fog fellépni, ugyanakkor a nyirasi ke-
resztmetszet mentén a nyirdofesziiltség eloszlasa
egyenletes lesz, mely mas mddszer esetén nem
mondhaté el. A normélfesziltségek befolyasa a
nyiréfesziiltségre meghatdrozhato6 a huzé- és nyo-
moszilardsagi vizsgdlatok fesziiltségfiiggvényei-
nek maximuma kozotti 6sszehasonlitdssal, mely
egy meghatdrozott valdszinliségi szinten beliil
bizonyithatéan nem befolyasolja a nyirdszilard-
sagot. fgy huzészilardsdgi mérésekkel kozvetett
modon meghatdrozhato a nyiroszilardsag [4].

A vizsgalatok soran irdnyonként — LR0°, LR45°,
LR90°, LT45°, LT90°, RT45° — 30 szijacs és ugyan-
ennyi geszt, 6sszesen mintegy 400 prébatesten
tortént nyomoszilardsagi mérés, melyhez Instron
5985 univerzalis anyagvizsgalo gép allt rendelke-
zésre.Ezen probatestszam mellett mintegy 0,2 MPa
pontossdggal hatarozhatéak meg a szilardsagi ér-
tékek. A mérés menete az ISO 13061-17 szabvany
alapjan zajlott, mely tobbek kozott meghatarozta,
hogy a vizsgalatokat 1 és 5 perc kozotti idére kell
kalibralni, mig a probatest térése be nem kovet-
kezik [5]. A szabvanyban irtak eléréséhez alapve-
téen 0,6 mm/perc értéket kalibraltunk a miiszer
vizsgalati sebességéhez, viszont az anatémiai
irdnyok, valamint eltér6 szilardsagok végett LT90
és LR45 gesztmintdk esetén 1,2 mm/perc, LR45
szijacs és LT45 esetén 1,8 mm/perc értékre kel-
lett ndévelni a sebességet. A nedvességtartalmat a
nedves és az abszolut szaraz tdmeg segitségével
hataroztuk meg, amelyet a szabvanyban foglalt
atszamito6 képlet (1) segitségével 12%-os 1égszaraz
tomegre vonatkoztattunk. A nyomdszildrdsagot
»,0” jeloli, ,U” a nedvességtartalom, ,,a” egy kor-
rekcios tényez6, mely a nedvességtartalomra jutd
szilardsagvaltozast jellemzi, értéke 0,04 [5]:

012=UU[1 +allU-12)] 1)

Az ily modon korrigdlt, maximum erd és a feli-
let hdnyadosaként szamitott fesziiltségi értékek
figyelembe vehet6ek a szakirodalmi sszehason-
litdshoz, melyek szintén légszaraz szilardsagra
vonatkoznak.

Meghatdrozasra kertiilt mindemellett a prébates-
tek rugalmassagi modulusza, amely befolyasolja
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a kés6bbiekben bemutatott gorbék meredekségét
is. Ehhez ki kell fejezni a fajlagos hosszvaltozast
a teljes hosszvaltozds, valamint az eredeti hossz
hanyadosaként (2):

_ AL )
E=T

A rugalmassagi modulusz a nyomdfesziiltség és
a hozza tartozo fajlagos alakvaltozas hanyadosa-
ként hatdrozhat6 meg az adatok ismeretében (3),
a linedris elasztikus tartomanyban:

=g
€ 3)
A szamitdsokat a mérési hibak kizarasat kove-
téen minden mintatest eredményein elvégeztiik,
majd kiértékelésre kertiltek a minimum, maxi-

mum, atlag szoras figyelembevételével.

3. Eredmények és kiértékelésiik

A vizsgalat sordn a miszer minden probatest-
rdl er6-elmozdulds diagramot készitett, melyen
j6l nyomon kovethet6 a tonkremenetel és annak
mértéke. Az egyes szakaszok jol elkilonithetek
minden esetben. Elgszor a feliileti kiegyenlit6dés
ment végbe, melyet egy linedrisan emelkedd sza-
kasz kovetett, ez az erd egyenletes felvételét mu-
tatta. Ennek meredekségét a rugalmassagi modu-
lusz mértéke hatarozta meg. A harmadik fazisban
a probatestben szemmel nem lathat6 repedezé-
sek mentek végbe a maximum er6felvétel pont-
jaig. A faszerkezet roncsol6ddsa, szemmel lathato
tonkremenetele a negyedik, utolsé szakaszban
tortént, melyet a miiszer 40%-os visszaesésig foly-
tatott. Minden vizsgdlat a szemmel lathato tonk-
remenetelig zajlott.

Az LRO - szijacs-probatestek erd-elmozdulés
diagramjan megfigyelhet6ek az egyes fazisok
(2. abra). A linedris szakaszt egy elhajlo gorbe
szakasz kovet, a ténkremenetel a negyedik, utol-
s6 szakaszban rajzolédott ki, ahol nem jellemz6
a hirtelen torés, csak kismértékd erdcsokkenés
tapasztalhato. A szildrdsagi adatokat az 1-6. tab-
lazatok tartalmazzak.

Ugyanezen irdnyban a geszt probatestek vala-
mennyivel kisebb mértéki erdfelvételt mutattak
(3. abra), a tonkremeneteli részben pedig sokkal
jelent8sebb mértékd csokkenés volt lathatd. A hir-
telen ugrast a minta térése okozta.

A torésképekre a szakirodalom szerint longitu-
dindlis, rostokkal parhuzamos irdnyban tébb ki-
16nb6z6 alaptipust lehet megkiilonboztetni, mint
példaul 6sszeroppanas, ék alaku hasadas, nyiro-
das, hasadas, 6sszeroppanas és hasadds, valamint
a végek elcsuszasa, kinyildsa [6]. A mérés soran

2. abra. Er6-elmozdulds diagram — LRO-szijdcs

3. abra. Eré-elmozdulds diagram — LRO-geszt

4. dbra. A probatestek jellemz6 torésképe — LRO

ezekre a probatestekre jellemzd torésképet a ko-
vetkez6 dbra mutatja (4. abra). Jol 1athato, hogy a
legjellemz8bb toréskép a nyirddas, mely a geszt
részek esetében kismértékd hasadassal tarsult, a
probatest egyben maradésaval, ez okozta a diag-
ramon megjelen6 torésképet is.

LR45 irdnyban a szijacsmintdk jellemz6 diag-
ramja (5. abra) meredek linedris szakasszal kez-
dédik, majd a harmadik, szemmel nem tapasztal-
haté tonkremeneteli szakaszban minden esetben
hirtelen valtas kovetkezett egy kisebb meredek-
ségll szakaszra. A negyedik szakaszban folyama-
tos toredezés utdn hirtelen ténkremenetel ment
végbe.
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A geszt probatestek a szijaccsal ellentétben ki-
sebb meredekségli gorbét eredményeztek, ki-
emelkedd valtozas nélkil (6. abra). A tonkreme-
neteli szakaszon a fokozatosan bekoévetkez6 rop-
pandsok utdn egy hirtelen, a probatest szétvalasat
okoz6 torés keletkezett.

A torésképek (7. abra) jellemz8en a szijacs ese-
tén 0sszeroppandst és elnyirodast mutattak az év-
gylrik mentén. A prébatestek egyben maradtak,
jelentds marad¢ alakvaltozassal. A geszt minden
esetben ridegen viselkedett, a torésképeket nyiré-
das jellemezte, amely a probatest szétvalasat
eredményezte, jelentds, maradando alakvaltozas
nélkil.

Az LR90 szijacs probatestek diagramja (8. abra)
egyenletes meredekségl képet mutat, még a tonk-
remeneteli szakaszban sem mutatkozott hirtelen

torés. A rostok fokozatosan, aranyosan nyomod-
tak 0ssze a vizsgdlat soran.

A gesztre (9. abra) hasonld jelleggorbe vonat-
kozik, az utolsé szakaszt kivéve, ahol szinte min-
den esetben a maximum eréfelvétel pontja utan
jelent6sebb esés mutatkozott, amely hirtelen
roppandsra utalt. Ez a folyamat olyan gyorsan
ment végbe, hogy a prébatest ujra erdt kezdett el
felvenni, melyet a kisebb emelked6 szakaszon ta-
pasztalhattunk.

A szakirodalom szerint tangencialis és radialis
irdnyban, a rostra mer6leges nyomas jellemz6 to-
résképei a korai paszta egy tertiiletének dsszerop-
panasa (elnyirodéds egy évgyliri mentén), vala-
mint az évgylrik kihajlasa [6]. Szijacs esetében a
korai paszta 6sszeroppandsa, mig a gesztre emel-
lett a nyirédas is jellemz6 volt, amely az évgylrid
kivaldsadban is megmutatkozott (10. abra).

5. abra. Eré-elmozdulds diagram — LR45-szijdcs

8. bra. Erd-elmozdulds diagram — LR90 szijdcs

6. abra. Eré-elmozdulds diagram — LR45 geszt

7. abra. A probatestek jellemzo térésképe — LR45

9. abra. Er6-elmozdulds diagram — LR90 geszt

10. abra. A proébatestek jellemz6 torésképe — LR90
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Az LT45 probatestek kozil a szijacs diagramja
(11. abra) az LR45 szijacsndl tapasztalhato 4b-
rat mutatja, ugyanakkor a tonkremeneteli sza-
kaszban itt nem jelentkeztek hirtelen valtozasok,
csekély intenzitassal csokkend szakaszt tapasztal-
tunk.

A gesztmintdk is hasonld gorbét mutattak, a li-
nedris szakasz kisebb meredekségével (12. abra).
Az utolsé szakaszban fellépé gyors mértékd ér-
tékcsokkenést a probatest teljes torése okozta.

A torésképeket az LT45 probatestek esetén
(13. abra) féleg nyir6dds jellemezte, amely a szi-
jacsnél egyfajta ,S” alaku tartos alakvaltozassal
tarsult, a huzott oldalak szétnyildsaval. Geszt ese-
tén jelentds alakvaltozas nélkiil ment végbe a pro-
batestek szétvdalasa.
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LT90 esetén (14. abra) viszonylag nagy mere-
dekségl linedris szakasz 1épett fel, ugyanakkor a
szemmel lathaté tonkremenetel nem jelentkezett
torés formdajaban, ami a diagramon is lathato.

Az LT90 geszt probatestek ezzel ellentétben nem
jelentds, de konnyebben elkiillonithet6 tonkreme-
netelt mutattak a gorbén (15. abra).

Az LT90 probatestek jellemzd torésképe
(16. abra) az LR90 probatestek esetében ismerte-
tett szakirodalommal vethet§ 0ssze. Tangencidlis
irdnyra vonatkoztatva az évgylrik kihajlasa jel-
lemzi, szijacs és geszt esetében is. Mindkét minta-
tipus maradé alakvaltozast szenvedett el, amely a
geszt esetén volt jelent6sebb.

Az RT45 szijacs probatestek (17. abra) a maxi-
mum er6felvétel pontjat kovet6en enyhe mere-

11. abra. Eré-elmozdulds diagram — LT45 szijdcs

14. dbra. Eré-elmozdulds diagram — LT90 szijdcs

12. abra. Eré-elmozdulds diagram — LT45 geszt

13. dbra. A prébatestek jellemzd torésképe — LT45

15. dbra. Eré-elmozdulds diagram — LT90 geszt

16. abra. A probatestek jellemz6 torési képe — LT90
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17. abra. Eré-elmozdulds diagram — RT45 szijdcs

18. abra. Erd-elmozdulds diagram — RT45-geszt

19. abra. A prébatestek jellemzd torési képe — RT45

dekségii csokkend szakasszal jelezték tonkreme-
neteliiket, hirtelen torésképet nem mutatva.

A geszt er6valtozasi gorbéje hasonléan alakult
(18. abra), ugyanakkor az utols¢ szakaszban meg-
jelent a fokozatos tonkremenetelre utalé csokke-
né szakasz. Az egyes kis ugrasok utaltak az évgyu-
rik torésére.

Jellemz§ tonkremenetel a tangencidlis és radi-
alis irdnyra vonatkoztatva az évgylritk kihajlasa
(19. 4bra). A toréskép a szijacsnal szinte minde-
gyik évgylirtire vonatkozott, a gesztnél az egész
probatest maradandd kihajlast szenvedett.

20. abra. Rugalmassdgimodulusz-értékek — LRO

21. abra. Rugalmassdgimodulusz-értékek — LR45

A diagramok linedris szakaszdnak meredeksé-
gét a rugalmassagi modulusz hatdrozza meg a
lineéris elasztikus tartomanyban, melyet a korab-
ban bemutatott képletek alapjan lehet meghata-
rozni. A kovetkezd dbrdkon az egyes irdnyokra
vonatkozé rugalmassagimodulusz-értékek latha-
toak, kilon a szijacs és a geszt részekre vonatko-
z6an, az egyes probatestek szdmanak fliggvényé-
ben. A pontos atlagértékek tablazatban kertiilnek
bemutatésra.

Az LRO mintdk esetében (20. dbra) mindegyik
rész hasonlé rugalmassagi értékeket mutatott, a
geszt minimdlisan nagyobb atlaggal rendelkezett,
ugyanakkor a szérdsa is nagyobb a szijacséndl,
mely a ridegebb viselkedésh6l adddott.

Az LR45 probatestek értékei mar joval nagyobb
kiilonbségeket mutattak (21. abra). Mig a szijacs
szorosan illeszkedett egy értékhez, a geszt nagy
szorast, ugyanakkor sokkal nagyobb eredménye-
ket mutatott, nemcsak atlagban, hanem minimu-
meértékeit is figyelembe véve.
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Az LR90 proébatestek rugalmassdgimodulusz-ér-
tékeinél szintén megfigyelhetd a szijacs és geszt
részek killénboz6sége (22. abra). A szoras mind-
egyik esetben jelentds, ugyanakkor egymashoz
képest jol elkiilonithetd. A geszt nagyobb atlagér-
téket eredményezett.

Az LT45 prébatestek eredményei (23. abra) a
rugalmassagimodulusz-értékeit illet6en elkiilo-
niltek, ugyanakkor a geszt atlaga csak kismérték-
ben haladta meg a szijacs atlagat. A geszt szora-
sa nagyobb mértékii, minimum értékei a szijacs
minimumai alatt voltak. Az LR45 prébatestekkel
Osszehasonlitva a szijadcs nagyobb szorassal ren-
delkezett, a két farész kozotti kiilonbség ugyanak-
kor kevesebb lett.

LT90 irdnyban a szijacs- és gesztértékek szérasa
kozel azonos mértékd, a szijacs dtlaga a geszt ér-
tékeinek atlaga alatt maradt (24. abra).

Az RT45 probatestek rugalmassagimodulusz-ér-
tékei szijacs és geszt mellett vegyes csoportokra is
osztédtak (25. abra). A kisérlet olyan prébateste-
ket tartalmazott, melyek a teljes hossz mentén a
szijacs-geszt hatdrt is magukban foglaltak, s ebb6l

Széke F., Tdrkdnyi S., Kanndr A. — Acta Materialia Transylvanica 8/2. (2025)

adoddan mindkét rész tulajdonsagai jellemezték.
A sz6ras mindegyik csoportndl nagymértékd volt,
az atlagok ugyanakkor a geszt esetében nagyob-
bak. Jol kivehet6, hogy a vegyes mintak egyfajta
atlagot képviseltek a két rész kozott.

Az ismertetett eredmények alapjan az aldbbi
tablazatok mutatjdk be a nyomoszilardsagra,
rugalmassagi moduluszra vonatkozd atlagokat,
minimum, maximum, szOoras- és a SzOrassza-
zalék-értékeket, amelyek minél kisebbek, an-
nal megbizhatébb anyagviselkedésre utalnak.
Az fck az alsé 5%-os kvantilis értékeire vonat-
kozik, melynek segitségével meghatarozhatéva
valik a sziladrdsagi osztdly. Az ©sszehasonlitas
alapjaul a szerkezeti tervezésnél is haszndlatos
Eurocode5 szabvadnysorozat szildrdsagi értékei
szolgéltak, melyek szintén a karakterisztikus ér-
ték alsé 5%-os kvantilisét veszik figyelembe [7].
A 45°-0s probatesteket nem targyalja a szabvany,
igy nem besorolhatéak (N. B.). Az LRO-ra a rosttal
parhuzamos, az LR90 és az LT90-re a rostra merd-
leges iranyu nyomas vonatkozik.

22. abra. Rugalmassdgimodulusz-értékek — LR90

24. abra. Rugalmassdgimodulusz-értékek — LT90

23. abra. Rugalmassdgimodulusz-értékek — LT45

25. abra. Rugalmassdgimodulusz-értékek — RT45
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1. tablazat. LRO - rosttal pdrhuzamos nyomds

4. tablazat. LT45 — rostra 45°-0s nyomds
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LRO - rosttal parhuzamos nyomas (N/mm?) LT45 - rostra 45°-0s nyomas (N/mm?)
Szijacs Geszt Szijacs Geszt
Atlag 33,72 Atlag 33,02 Atlag 8,28 Atlag 9,19
Min. 24,71 Min. 21,48 Min. 6,88 Min. 6,02
Max. 38,18 Max. 41,01 Max. 9,43 Max. 14,09
Szoras 2,85 Szoras 5,17 Szoras 0,80 Szoras 2,80
Sz% 8,46 Sz% 15,66 Sz% 9,70 Sz% 30,42
Szijacs és geszt Szijacs és geszt
o, 3344 | f, 24,93 o, 8,79 £ 6,50
E,can 3384 |Szilo. 30 E,ean 661,1 Szl o. N.B.

2. tablazat. LR45 — rostra 45°-0s nyomds

5. tablazat. LT90 - rostra merdleges nyomds

LR45 - rostra 45°-0s nyomas (N/mm?)

LT90 - rostra meréleges nyomas(N/mm?)

Szijacs Geszt Szijacs Geszt
Atlag 7,26 Atlag 11,48 Atlag 2,62 Atlag 3,81
Min. 5,69 Min. 5,04 Min. 1,78 Min. 2,91
Max. 8,62 Max. 16,44 Max. 3,32 Max. 4,69
Szoras 0,64 Szoras 2,69 Szoras 0,40 Szoras 0,42
Sz% 8,88 Sz% 23,45 Sz% 15,20 Sz% 10,96
Szijacs és geszt Szijacs és geszt
(S 10,02 £ 5,74 < 3,22 . 2,49
E ean 1108,5 Szil. o. N.B. E ean 266,7 Szil. o. C22

3. tablazat. LR90 - rostra meréleges nyomds

6. tablazat. RT45 - rostra 45°-0s nyomds

LR90 - rostra meréleges nyomas (N/mm?)

RT45 - rostra 45°-0s nyomas (N/mm?)

Szijacs Geszt Szijacs Geszt
Atlag 3,74 Atlag 5,93 Atlag 2,46 Atlag 3,34
Min. 2,87 Min. 4,48 Min. 1,82 Min. 0,77
Max. 4,53 Max. 8,83 Max. 3,05 Max. 4,49
Szoras 0,50 Szoras 0,91 Szoras 0,41 Szoras 0,81
Sz% 13,44 Sz% 15,32 Sz% 16,86 Sz% 24,18
Szijacs és geszt Vegyes Sz+g+v
oy, 4,77 £ 3,79 Atlag 3,27 0y, 2,98
E, o 543,6 | Szil.o. 50 Min. 2,96 E,ean 223,6
Max 3,70 £, 2,51
Szoras 0,21
Szil. o. N.B.
Sz% 6,48
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4. Kovetkeztetések

A fenti mérési eredményekbdl azt lehetett meg-
allapitani, hogy a faanyag a kiilénb6z6 irdnyaiban
jelentdsen eltérd viselkedést mutatott. Ez kimutat-
hato a vizsgalatok sordn kirajzolt diagramokbdl,
melyek a viselkedésre, tonkremenetel tipusdra is
utalnak. A szijacs és a geszt részek kozott a méré-
sek soran jelentds kiilonbség volt megfigyelhetd.
A szijacs inkdbb rugalmas viselkedést mutatott,
a rostok csusztak, alakvaltozast szenvedtek, de
a probatest egyben maradt. A geszt tonkremene-
telekor sokkal ridegebb torésképek keletkeztek,
tobbnyire a mintak szétvalasaval, rostok szakada-
saval, torésével. A rugalmassagi moduluszok szin-
tén jelentdsen eltérd viselkedést hoztak a szijacs
és geszt fuggvényében, melyek a tdblazatokban
is lathato szorasértékekkel rendelkeztek. Mind a
két farészt illetéen egyiittesen is meghatarozasra
kertiltek a rugalmassagi modulusz és szilardsagi
értékek, figyelembe véve azok egyiitt dolgozasat.
A gyakorlatban is behatérolhato szildrdsagi érté-
kek meghatarozasahoz az alsé 5%-os kvantilisek
kiszamitasat kovetSen szildrdsagi osztalyba so-
rolds is tortént. Az eredmények kimutattdk, hogy
a szijacs kisebb szilardsagi eredményei ellenére
megbizhatobb és rugalmasabb viselkedést muta-
tott, kis szorassal. Ezzel szemben a geszt nagyobb
mérési értékekkel rendelkezett, ugyanakkor rideg
viselkedése nagyobb szdorast mutatva kiszamitha-
tatlanabb végeredményt adott.

Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy a
sziirke nydar szildrdsaga eléri a szerkezeti fa szi-
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lardsagi kovetelményeit, igy szerkezetépitési
anyagként javasolhatd, és ezaltal az import fe-
ny6anyag vele kivalthaté.
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