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SZERSZAM AZ EGYENESFOGU EVOLVENSKEREKEK
MEGMUNKALASARA HOSSZIRANYU HORDOSITASSAL.,

Janka Zoltan Maté Marton

A fogaskerekek fogainak megmunkalasa a jobb hordkép elérése érdekében az elméleti evolvensprofiltol
eltéréen torténik. A gyakorlatban ezt a fogalak Ugynevezett horddsitidsaval érik el, mely a fogprofil
modositasaval (fej- illetve lablenyeséssel ) torténik, vagy pedig a fog alkotdgorbéje gorbileti sugardnak
valtoztatasaval. Ez utdbbi modszer elényei kulondsképpen a kapcsoldszekrények felépitésében alkalmazott
fogaskerekek esetében tlinnek ki. Ellentétben a fogalakmoddositassal, a hosszanti horddsitds megvalositasa

korulmeényes.

A jelen dolgozatban a hosszanti hordositas egyszer(i megvaldsitasat eredményezé szerszam keril
bemutatasra, mely a fogaskereket lefejtéssel munkalja meg. igy elérhet6 egy viszonylag egyszer(
technolégiai berendezés alkalmazasaval a célul kitlizétt fogalakmddositas.

A szerszam mU(kodesi elve.

Jelen esetben a javasolt szerszdmnak egyszerre kell biztositania mind a hordositast, mind pedig a
fogaskerékkel vald kapcsolodast. Az el6bbi a szerszdm geometriai sajatossagainak, az utdbbi pedig a
mozgod egyenes elvén torténd evolvensképzés szimulaciojanak eredménye. A szerszdm
allandotengelyli és szogsebességli forgomozgéasanak kovetkezményeként az élek altal burkolt
szarmaztatofelliilet a megmunkalandé kerék tengelyére mer6leges szimmetriasikban egy allandé
sebességgel mozgd lécprofilt general. A megmunkalando kerék ezzel a futoprofillal kapcsol.

A futd lécprofil akkor képzédik, ha a szarmaztatofeliilet egy archimédeszi spirdlra képzett vonal-
fellilet. Ezzel viszont a kapcsolas csak az emlitett szimmetriasikban tokéletes . Egy ezzel parhuzamos
sikban a szerszdm és a darab kozott csuszas lép fel, mely az archimédeszi vezérg6rbe alakjabol
kifolyodag torténd lécprofil-iranyvaltozas kovetkezménye.Emiatt parhuzamos sikokban a szerszam
tobbet vag le a fogbdl.Ezért a fog hosszirdnyban a szélek felé elvékonyodd lesz. Ez megfelel a
hosszirdnyu hordoésités altal el6idézett fogalakvaltozasnak, mely a hordképet a fog kozéps6é részére

lokalizélja.Ennek kovetkeztében a hajtas kevésbé lesz érzékeny a szerelési pontatlansagokra.
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kezdeti helyzetéhez képest <2 szoggel fordul. Mivel aszerszam fogai egyetlen spirdl mentén
helyezkednek el, a (pl és (p2 sz6gek kozott az aldbbi kapcsolat all fenn:

(p, = z-<p2 (4)
ahol z a megmunkaland6 kerék fogszama.

Az Si és S2 koordinatarendszerek kozotti kapcsolat az alabbi matrixszorzattal fejezhet6 ki

-sin((p2-e) 0 cos(<p2-e) ai COS<Pj -sintp, 0 0
- cos((p2-e) 0 -sin(<p2-¢e) b2 sin <pt COS(p, 0 o0 5
1 0 0 0 0 1 0 ()
0 0 1 0 0 0 1
ahol:
a2= R mos(<p2- e) + ROesin(<p2- e)
b2 = R0ecos(<p2- s) - R min((p2- s) (6)
. amos’al
e = inva0+ arctg - -
R +a-sina0-cosal
Az S2 rendszerben keletkezd felliletsereg egyenleteit az aldbbi matrixszorzatb6l kapjuk:
r2= M2Lxr, (7)

A cpl, 6 é u paraméterek kozotti kapcsolat implicit fliggvényét a kinematikai modszer [1]
alkalmazasaval keressik. A 3. sz. abra alapjan az SI szerszdmrendszerhez viszonyitott relativ

elmozdulasi sebesség 0sszetevbi a kovetkezbek:

-<a2(z, + R) os(pj +0) ~
<a2(z, + R)-sin<p, -cpjXi (8)
u)2(x,cos(p, -y,sin(p,)-(02R0
A szerszam és a darab kapcsolodasi egyenlete az SI rendszerben a legegyszeriibb, mivel a

szarmaztatofelulet normalvektora a (3) egyenletekbdl kénnyen felirhato.

-(sin0 + P moso)]|
" cos0-Psin0  -vi2"=0 9)
- tgaO-P |

ahol

p(n19)= I’£| 'U 11 u+0

ni ni

A (9) skalaregyenlet megoldhat6 (pl- re, ami az alabbi g>I=g>1(u,0) fliggvényt eredményezi:
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A szarmaztaté felllet egyenletei.

A szarmaztatofelllet alkotogorbéje egyenes, mely a lécprofilnak felel meg. Egyenletei az Oxlylzl
rendszerben (l.abra) a kdvetkez6ek:

fogasléc osztovonalon mért negyedlépése. Az (1) és (2) -b8i a szadrmaztatéfellilet parametrikus
egyenletei u és O paraméterekben a kdvetkez6ek:

X = ,, - u'Sina,, + —-0.hcoso
\;O 2

)

( : m A
y="Co-usinal0+—-Gj-sind (3)

Z=umKosan

ahol Co=a+RQ .

A megmunka@lt fogfelllet egyenletei.

A darab fogfelilete a szerszam forgémozgéasa kovetkeztében a
darabhoz  kotott  rendszerben  keletkez§ — szadrmaztato
feltletsereg burkolo felllete. Aszerszam és a darab
viszonylagos elmozduldsa matematikailag ahozzajuk kotott
koordinatarendszerek helyzetével fejezheté Kki.Ez,illetve az
elmozdulasok a 2sz. 4bran lathatoak. A szerszamhoz koétott Si
=olxlylzl rendszer az all6 S=OXYZ rendszerhez képest <pl
szoggel fordul el. A darabhoz kotott S2=x2y2z2 rendszer a
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[z"" »KOtgu0J
M) _arccos- I -(0 +A)

I[P (4,01, ™tge,1*(u,0) -(*i+R)j +(z,+R)2
Z+R

A = Hirig (11)
I’(u,0) ylg«ol’(U,0)-(Z, +R)

A fogfelllet parametrikus egyenleteit a (11) - nek a (7)- be valé behelyettesitésével kapjuk.
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