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A SZERSZAMGEPEK MODULARIS TERVEZESE
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Jelenleg a gépgyartasban, altalaban tébb tervezési mddszert alkalmaznak, de ezek koztil egyik sem bir
kizaro jelleggel. A tervez6 nem tud valamit megtervezni anélkil, hogy csupdn csak egyetlen egy tervezési
modszerhez folyamodjon, mivelhogy a tervezési modszerek szorosan kapcsol6dnak egymashoz.

A jelen dolgozatban, el6szor révid bemutatasra kerllnek a fébb tervezési mddszerek, kiemelve
mindegyik jellegzetességeit és alkalmazasi terlleteit. Tovabba ratérink a moduldris tervezés részletes
bemutatisdra. Mit takar ez a fogalom, milyen alkalmazési lehet6ségei vannak a szerszdmgéptervezés terén,
milyen kapcsolat fiizi a tdbbi tervezési mddszerekhez, melyek a perspektivai. Bemutatjuk, hogy melyek a
moduléris tervezés kritériumai, ezen mddszerrel tervezett szerszamgépek felépitésének a kodvetelményeit, a
modulok fébb csoportositasi (agregalasi) tipusait, sz0 esik a tipizalt kinematikus tengelyrendszerrél, az
adatbazisok feltoltésérdl és felhasznalasardl. A dolgozat végsd részében, egy szerszamgép orsofejének vazlatos
tervezésének bemutatasaval illusztraljuk a moduléaris tervezést.

ALTALANOS TUDNIVALOK A SZERSZAMGEPEK TERVEZESEVEL
KAPCSOLATBAN

Ahogy mar az dsszefoglaloban emlitettiik, a gépgyartas terén, altalaban, tobb tervezési modszert
alkalmaznak, de viszont egyikik sem alkalmazhat6 kizaro jelleggel a tervezés folyamataban, mivelhogy a
tervezésben egy allando kolcsdnhatas észlelhetd a kiilonbéz6 médszerek kozott, amelyeknek killon-kilon
megvan a maga sajatossaga a kiilonb6z8 alkalmazasi tertleteken.

Manapsag, a gépek tébbsége komplex felépitésli, magukban foglalnak mechanikus, pneumatikus,
hidraulikus, elektromos, elektronikus komponenseket. Ezért, ezek tervezése csak egy jol felkésziilt
szakemberekbdl allé csapattal lehetséges, amelynek tagjai kiilonb6zé tertleteken dolgozd szakemberek
(mérndkok, gazdasagi szakemberek, informatikusok).

A tervezés elsd szakasza a marketing kell hogy legyen, mert minden gyartmany elsé fontos
tulajdonsaga az kell legyen, hogy az illet6 termék igényelt legyen a piacon.

Fontosabb tervezési mddszerek koziil megemlitend6k a modularis tervezés médszere, az inverzid
mddszere, D.F.M.A..

Az inverzi6 mddszerén alapul6 tervezés egy rendszer komponenseinek funkcionlis szerepének,
alakjdnak és viszonylagos helyzetének felcserélési lehetéségén, a moduléris tervezés a rendszerek
modulokbol valo felépitésén, a D.F.M.A. pedig a rendszerek komponenseinek optimizalasan alapszik.

MODULARIS TERVEZESI MODSZER

A szerszamgépek modularis tervezését, tobbféle elénye (Ugy a szallitd, mint a felhasznalo
szemszOgébdl nézve) miatt, jelenleg mint az egyik legtdbbet hasznalt tervezési médszert tartjak szamon.
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A rugalmas gyartérendszerek megjelenése utan elképzelhetetlen ezek tervezése modularis
maodszer alkalmazasa nélkl.

Minden, a modularis tervezés elvén gyartott szerszamgép, modulokbdl all, amelyek tébb, méas
szerszamgép bizonyos egységeiben is, mas 0sszeallitasban megtalalhatok. A modularis elven gyartott
szerszamgépek lehetévé teszik egy meghatarozott csoporthoz tartozé funkciondlis szempontbél autoném,
kiillénb6z6 méretld és funkciéju modulokbdl vald Osszeszerelését, lehetévé téve igy, hogy kilénbdz6
szerszamgeépeket hozunk létre, amelyek a kévetelIményeknek megfeleléen kdnnyen atalakithatdk, csupéan
az egyes modulok helyének valtoztatdsaval vagy éppenséggel helyettesitésével.

Ennek a tervezési médszernek a kdvetkez6 el6nyei vannak:

-a tervezeési id6 csokkenése,
-a termékek folyamatos tokéletesitése,
-a koltségek csokkenése,
-a karbantartasi és termelési kériilmények javitasa.
Modularis tervezéskor a szerszamgépeket a kdvetkez6 kdvetelmények szerint csoportosithatok:
-tehnolégiai kritériumok szerint a szerszamgépek lehetnek:
-forgasi feliletek megmunkalasara alkalmasak;
-sikfelliletek megmunkalasara alkalmasak;
-komplex feluletek megmunkalésara alkalmasak;
-kdpenyvazak megmunkalaséra alkalmasak.

A fentebb csoportok mindegyike tovabboszthaté mas kritériumok szerint. Példaul, ha a
sikfellletek vagy kdpenyvazak megmunkalasara alkalmas szerszamgépeket vessziik figyelembe, akkor
ezek lehetnek:

-fard - maro - dorzs616 gépek;

-faro - dérzso16 gépek;

-far6 - maro - eszterga gépek,
vagy mas kritérium szerint csoportosithatjuk:

-egyorsos gépek;

-tdbborsos gépek sth.

A modulok kombindlasa haromféleképpen lehetséges:

-az els6 tipushoz azok a rendszerek tartoznak, amelyek lehetévé teszik olyan
szerszamgépek tervezését amelyek kiilénb6z6 méretli és anyagl, szimmetrikusan
elhelyezkedd feluletekkel bird darabok megmunkalésat teszi lehetévé;

-a masodik tipushoz tartozok mar tokéletesebbek és lehet6vé teszik olyan komplex
darabok megmunkéldsat, amelyek nem csak méretben, hanem a megmunkéland6
feluletek térbeli elhelyezkedését illet6en is kiillénbdznek;

-a harmadik tipushoz azok a rendszerek tartoznak, amelyek az el6bb emlitett
lehetéségeken kiviil, még képesek kulonboz6 gyartasi feltételeknek is eleget tenni,
figyelembe véve a munkadarabok valtozatossagat is.

A szerszamgeépeknek tipizalt modulokbdl valé dsszeszerelésekor két f6 kritériumot kell betartani:

-a szerszdmgépeket kiilénall6 modulokbdl kell dsszeszerelni, amelyeknek megvannak a
maguk jol meghatarozott szerepilk, autonémak kinematikai szempontbol;

-az egyes modulok nem szabad atvegyék a szomszédos modulok szerepkorét; ezzel a
gépek atalakithatosaga rendkivil megné.

Fontos tényezd a szerszdmgépek tervezésének terén, a szabvanyositott kinematikus
tengelyremdszer, mivel hogy ez megkdnnyiti a tervezést. llyen értelemben az egyenes mozgast végz6
tengelyek egy triéder alak( mértani koordinatarendszert képeznek, amelyben a f6ors6 elmozdulasi iranya
a Z tengely iranyéanak felel meg, az X és Y koordinatak pedig az asztal sikjaban fekszenek.

A szerszam forgasi irdnyat az X,Y és Z tengelyek kériil A, B, C -vei jeldjik.

Mivel egyes szerszamgépek mozgasai elég dsszetettek lehetnek, a fentebb emlitett f6 tengelyeken
kivil,még szabvanyositottak a masodrenddi (U,V,Z) valimint a harmadrendlii (P,Q,R)
koordinatarendszerek.
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AZ ADATBAZISOK OSSZEALLITASA ES FELHASZNALASA

Egy el6tolomi szamitdgépes tervezésekor, egy el6re megirt adatbazisra alapulé programot lehet
megirni.

Tehat egy adatbazis felhasznalasa el6tt, ezt Iétre kell hozni egy kiils6 memdriaegységen. Ezen
m(velet feltételezi egy A&llomany létrehozasat, amely memordlja az adatbazist és az adatbazissal
kapcsolatos adatokat, mint struktira, rogzitések szama, stb.

Az adatbazis létrehozasa nagyon fontos 1épés egy informatikai rendszer létrehozasaban. Egy
ilyen rendszer tervezésekor két szakaszt kiilénboztetlink meg:

-az analizis szakasza - amikor az informatizdlandé problémat tanulményozzuk,
meghatarozzuk a rendszer altalanos jellemvonasait (bemenetek, kimenetek, a rendszer
feladatai, az adatbazis a sajat struktdrajaval egyutt, programokra valo lebontas, sth.);

-a programozas szakasza - amikor ténylegesen elkészitjik a rendszer programijait,
létrehozzuk az adatbankot, sth.

A modularizécio, tipizalas és szabvanyositas a szerszamgéptervezés olyan elemei amely lehetévé
teszi a f6bb modularizélandd elemek adatbédzisanak a Iétrehozéasat, valamint a szerszamgépek egységeinek
szamitogépes tervezését.

A mechanikai szerkezet megtervezésekor a kovetkezéket kell szem el6tt tartani:

-szerszam és munkadarab kdlcsOnhatasat;
-el6tolés hossza;
-meghajtast.

Egy tervezési program bemeneti adatai a kovetkezék:

-a szan el6tolasi hossza, amely szerint valasztjdk meg a vezérors6 hosszat illetve a
vezeték méreteit;

-a munkafej el6tolasi sebessége, amely értékétdl fligg a meghajtas milyensége (legyen
vagy sem atviteli arany) illetve a motor tipusa;

-az el6tolas pontossaga (BLU-ban mérve), ami a jelatalakitdk megvalasztasanal illetve
felépitésénél és a kinematikus tengelyrendszer felépitésénél jatszik kozre.

A mechanikai struktdra a forgacsolas altali megterhelése f6 paramétere a mechanikai struktira, a
vezeték, vezérorso és a motor, megvélasztasanak.

Ahhoz hogy minél jobb programokat allitsunk 6ssze, az adatbazis minél tobb adattal val6
feltéltése, valamint a programnak egy grafikus tervez6programhoz (pl. ACAD) valé hozzakapcsolasa
sziikséges, ilyenképpen lehetévé téve a teljes dokumentacié biztositdsat a mechanikai struktira
tervezéséhez.

EGY ELOTOLOMU MODULARIS TERVEZESENEK FELVAZOLASA

Egy szerszdmgép el6tolom(ivének szamitdgépes tervezésekor az adatbazis magaba kell foglalja a
motor, vezérorso és a vezeték méreteit. Tehat egy ilyen adatbazist ezeknek az elemeknek az adataival kell
feltdlteni.

Meghajtés
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Egy egyszer( elotolom( (1. sz. abra) tervezési folyamatat a 2. sz. 4bran szemléltetjik.

Egy elotolomi tervezésének modularis tervezésekor figyelembe vesziink egy mar adott
adatbazist, amely tartalmazza a tipizalt motorok, vezetékek és vezérors6k adatait. A bemend adatok
(forgacsolaskor fellépd erék, el6tolds maximalis hossza, el6tolasi sebesség) birtokdban egy
szdmitdgépprogram kiszémitja a motor szilkseéges fordulatszamat, a vezeték méreteit illetve a vezérorsd
miniméalis &tmér6jét és hosszat. Ezeket az eredményeket Osszehasonlitva az adatbazisban tarolt
értékekkel, a program segitségével kivalasztjuk a megfeleld motort illetve a megfelel6 méret(i vezérorsét
valamint vezetéket. Ha a Kivalasztott alkatrészek nem Kkielégitéek, akkor a program visszatér az
adatbazishoz és kivalasztja az kovetkez6 nagyobb méreti alkatrészeket.

Kolozsvari Zsolt oki. gépészmérndk
str. Dumbrava Ro$ie 37, Kolozsvar
Tel.: 137913
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