DOI: 10.36243/fmtu-1996.07

CAD/CAM RENDSZEREK FELEPITESE

Toéth Gabor

Dolgozatom célja rovid attekintést adni a szdmitogéppel tdmogatott ipari tervez6- és gyartérendszerek mikddesérél,
azok alkalmazasi lehet6ségeir6l a gépészet teriiletén. A témakdr Osszefoglaldsdval segitséget prébalok adni a
féiskolan még meglehetésen gyerekcip6ben jard oktatasi gyakorlat szaméra. A tanulmény els§ fejezetében
megkisérlem bemutatni az CAD/CAM rendszerek feladatat és helyét az ipari. A mésodik részben a kecskeméti
Gépipari és Automatizalasi Miiszaki F6iskolan taldlhaté microCADDS és SFCAM rendszereket probalom elemezni

a felhasznalo oldalaral.

A CAD/CAM rendszerek helye és feladata az ipari kdrnyezetben

Az ipari folyamatok sordn igényelt és keletkezd informacidkat legcélszer(ibb szamitogép
alkalmazasaval feldolgozni. Mintegy 25-30 éves fejlesztés eredményeképpen, ma a tervezék és
technolégusok szamara olyan szamitastechnikai eszkdzok allnak rendelkezésre, amelyek
segitségével az Gizem vagy technoldgiai kdrnyezet mindennem( informéacidja feldolgozhaté.

Amikor a CAD-et vagy a CAM-et emlitjik legtobbszdr csak egy geometriai és egy technoldgiai
tervez@szoftverre gondolunk. Bizonyos korilmények kozott ez elég is lehet, de ezzel nem
aknaznank ki a rendszerben rejl6 mélyebb lehet6ségeket. El6szor is latni kell, hogy a két
folyamat egymastél nem kuldnithetd el. Ez azt jelenti, hogy igen jol kell definidlni a kdzottik
l1év6 csatlakozasi, atmeneti felliletet. Méasodszor pedig, figyelembe kell venni azt, hogy a mar
bevitt adatokat minél sokoldalubban, hatékonyabban lehessen felhasznalni.

Szabvanyok, normék Gépallomany

1. dbra
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Az 1. abran tekintsuk at egy tizem informatikai felépitését.

A tervez(6k, technolégusok és az lizem egy adatbazisra tAmaszkodva végzik tevékenységiket. Az
adatbazisnak ezért részben kozds, részben pedig az egységekre jellemz6 informécidkat kell

tarolnia. A kozds informéciok igénye a szervezeti egységek hatarvonaldn jelentkezik a
legélesebben.

A CAD/CAM rendszerek feladata a tervezdk és technoldégusok tdmogatasa. Ennek megfelel6en
biztositaniuk kell egy olyan matematikai alapokon nyugv6 geometriai modellt, mellyel az Gizemi
feladatok megoldhaték, és létre kell hozniuk, egy az Uzemi berendezések szamara értheté
kodrendszerben leirt technologiat.

Az alkatrész geometria leirdsara harom maddszer (huzalvaz-, felilet-, testmodell) van elterjedve,
azonban a rendszerek tervez@i heterogén adatstruktirdval dbrdzoljak a geometriat. Ennek oka az,
hogy a kulénb6z6 algoritmusok més-méas modellel mikédnek hatékonyan. Az adatstruktira
felépitésére nem tudtak megfelel6 iranyelveket deklaralni, mivel a tervezd rendszerek megiroi
teljesen 6nallé koncepci6 alapjan dolgoznak. A geometria leirasara szolgalo ajanlasok csak az
adatinterfészek teruiletén terjedtek el (IGES, DXF, CADL, STEP, sth.). A geometriai modell
létrehozasat a CAD rendszerek és folyamat tamogatja. A CAD képviseli a geometriai modell
matematikai megfogalmazasat, és koncepcionalisan bele vannak épitve a tervezési folyamat
elemei (modell alkotasi, mérndki mddszerek).

A tervezd rendszerek és az lizemi berendezések k6zotti kapcsolatot a DIN 66025/2 szamu ajanlas
megfelel6 mdédon biztositja. Ez az ajanlas utal a CNC kod formatumara, szintaktikajara, az
utasitdsok kodjara. A technolégia kidolgozasa a CAM folyamat segitségével torténik. Az
adatbazis tomorsége és a felhasznald kézpontisag miatt a CAM-et leggyakrabban modulszerien
egybe integréljdk a CAD-el. A CAM modul biztositja a technoldgiai jellemz6k (szerszémpalya,
mozgasi paraméterek, stb.) beillesztését az adatbazisba, és az azoknak megfelel6 CLDATA fiié
létrehozasat. A CLDATA formatum (DIN 66215) biztositja a technoldgia vezérlésfiiggetlen
leirdsat, és ezt a fajlt tudja a posztprocesszor feldolgozni. A posztprocesszor, mely nem
feltétlenll integrans része a CAM-nek, rendelkezik az adott berendezés szaméra sziilkséges CNC
kdd forméatumara vonatkozé informéciokkal.

Az SFCAM és a microCADDS CAD/CAM rendszerek elemzése

A 2. és a 3. abran a microCADDS és az SFCAM szoftverek vazlata lathatd. Az abrak a
felhasznal6 szamara lathaté 6sszefliggésekben dbrazoljak a rendszereket.

2. 4bra 3. abra
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A rendszerek elemzésekor figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a két szoftver nem azonos
igények kielégitésére készult. Mindkét szoftver PC konfigurdcion m(ikodott, de a microCADDS
eredetileg UNIX operécios rendszerre készult. A vizsgélt rendszer egy DOS alatti verzid, mely
lényegesen redukalt képességli az eredetihez képest.

Ami az SFCAM-et illeti, ez a program kifejezetten PC-re készilt. Az SFCAM tulajdonképpen
egy CAD funkciokkal tamogatott m(helyszint{i (ShopFloor) CAM program.

A két programrendszert a kecskeméti Geépipari és Automatizdlasi Midszaki Fdiskola
Gépgyartastechnolégia Tanszéke hasznalja. Korilbelil egy id6ben kerliltek oda, és a mikodtetés
begyakorlasa k6zbeni tapasztalatok eredményét foglalnam &ssze.

A microCADDS rendszer jellegzetességei

A rendszer alapjaul egy keretprogram szolgal, mely lehetévé teszi az adatbazis elérését és
kiilonbdz6 miveletek végrehajtasat. A keretprogram biztositja azokat a funkcidkat, mellyel létre
lehet hozni egy felhasznaldi fellletet (ikonok, meniik, miveletek). A rendszer alapbeéllitasaban,
egy a rendszertervez6k A&ltal létrehozott felhasznaldi felulet jelenik meg. A felhasznalék
tobbségének elegendbek ezek a lehet6ségek, de létre lehet hozni egy sajat igényekre illesztett
rendszert is.

A keretprogram teremt lehet6séget a geometriai modell Iétrehozéaséara. A felhasznal6 az alkatrész
modell létrehozasahoz fellleteket és egyszer( geometriai elemeket (vonal, kor, iv, stb.)
hasznalhat. Ez alapjan a rendszer feliletmodellezd képessége emelhet6 ki, melynek a CAM
folyamatban van jelentésége.

A rendszer grafikus szerkeszt8je lehetévé teszi a modell kivant részletének a nagyitasat, az
entitdsok (modell elemek) modositasat, méretezését, feliratozasat. A fellletelemek lathatosdgat a
vezérvonalakkal fokozza, de a felhasznalé rendelkezésére all egy arnyékolt kép generalasat
tamogatd utasitas is.

A rendszer lehet6vé teszi, hogy gyakran alkalmazott alkatrészeket konyvtarakban taroljunk.

A microCADDS rendszer CAM modulja egybe van integralva a grafikus keretprogrammal. Itt
taldlhatok meg azok a menipontok, melyek lehetévé teszik a kiilonb6z6 technoldgiak szdmara
sziikséges Un. palyaszekvenciak létrehozasat. A fdiskolan elérhetd program lehetéséget ad
eszterga és mardgépekre torténd technoldgidk kidolgozasara, de megoldhaté pontrdl-pontra
torténd vezérlések (lang-, lézervago) programozésa is.

Kilénb6z6 modulok &llnak a felhasznalé rendelkezésére, a kész adatbazisok tovabb torténé
feldolgozéséara, illetve kommunikéacios kapcsolatok létrehozasara. Kils6 modul biztositja az
IGES, DXF formatumu f4jlok fogadasat, létrehozasat, a posztprocesszor létrehozasat, illetve
foto-realisztikus kép szerkesztését.

Az SFCAM rendszer jellegzetességei

Amint méar emlitettem, az SFCAM egy CAD funkcidkkal tamogatott technoldgiai tervez6
rendszer. Ennél a rendszernél nem talalhatdé meg az a keretprogram mely a nagy tervezd
rendszereknek sajatossaga, hanem egy teljesen egységes programmal taladlkozik a felhasznald.
Ennek ellenére egy makro-nyelv segitségével bévitheté a program szolgaltatasa.

lgaz ugyan, hogy a program lehet6vé teszi a grafikus szerkesztést, és szamos olyan grafikus
funkciét tud, melyek ritkan fordulnak elé mas grafikus kdrnyezetben (pl. evolvens szerkesztés),
de grafikus feluletének nehezen kezelhet6sége lassitja a tervezdi munkat. A probléma részben
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athidalhat6 a grafikus interfészek (DXF, IGES, CADL) hasznélatival, azonban a program nem
képes 3D-s grafikus objektumok szerkesztésére, kezelésére.

A program igen valtozatos technoldgiai feldolgozast tesz lehet§vé (eszterga, maro, nibeld, lang-
és lézervdgd). A CAD és a CAM folyamat egyetlen egységként jelenik meg a felhasznéldi
fellleten, és koncepciondlisan biztositja a technoldgia helyes felépitését. A CAM folyamat
eredményeképpen egy CLDATA jellegii leiré fajlt general a rendszer, mely ugyan nem felel meg
az ajanlasoknak, de jol attekinthet6 forméaban tartalmazza a technol6giai paramétereket,
mozgasviszonyokat.

A CNC kod generalasat a rendszerbe épitett posztprocesszor végzi, mely rendkivil sok vezérlés
szamara tud megfelel6 kodot generalni. A rendszer, makré-nyelv segitségével lehet6séget
biztosit a posztprocesszor készlet bévitésére.

A kovetkezd tdblazatban 6sszefoglaltam a két rendszer képességeit.

Jellemz6: | - microCADDS { SFCAM*'
Grafikai modellezés
2D tervezés + +
3D tervezés feltiletmodellezés huzalvazmodellezés
zoom konny nehézkes
entitasok editélasa . +
méretezés ++ +
feliratozas ++ ++
arnyékolt kép ++ ++fmono)
fotorealisztikus kép rendszeren kivQl
. . o I. evolvens szerkesztés
beépitett formak csavarkotések P

(fogaskerék), parametrikus gorbék
(spiralis) stb.
CAD kommunikéci6 a DOS rendszerbdl torténik DXF, IGES, CADL
CAM folyamat
palyaszekvenciak

nehézkes nehézkes, de sorrendiséget felajanl
editalasi lehet6sége
interaktiv képesség technolégiai informéciét hordoz
animacio, szimulacio tobb nézet is, vonalas tobb nézet is, arnyékolt ( csak 2i/2D)
elégyartmany definialhato téglatest

Valtozatos, de nehezen bévithetd

osztprocesszor készlet PGGN segédprogrammal b6vithetd
poszip gedprog (pl. Fanuc, NCT 90, stb.)

Kovetkeztetés

A microCADDS program szamitastechnikdban, technoldgidban gyakorlottabb, szélesebb
l1atokorld felhasznalok szamara idealis megoldas, mig az SFCAM rendszerrel a felhasznald
jobban d&sszpontosithat a technoldgiai megoldasokra. Az SFCAM rendszer alkalmazésa
mihelyszinten célszerd, ahol a felhasznaloknak nincs gyakorlatuk illetve lehet6ségik a mélyebb
szintli szdmitastechnikai ismeretekre.
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