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KORSZERU SZERKESZTESI- ES TEHNOLOGIATERVEZO
RENDSZEREK

Ing. Gergely Istvan

1.Bevezet6:

Az utébbi években az ipari termékek tervezése és fejlesztése forradalmi valtozadsokon ment
keresztil. A versenyképes terméktervezés maodszereire alapuld 0 tervezési es gyartadsi eljarasok talan
legkivalobb képvisel6i a DFA szereléshelyes tervez&rendszer, és az egyik legjobb testmodelez6 rendszer, a
Pro/ENGINEER.

Munké&m soran e két korszer(i tervezdrendszert alkalmaztam a kdzepes és nagyméreti
fémszerelvények szerkezeti és gyartasi fejlesztése érdekeben. Célom a fémszerelvény szerkezeti és egyben
tehnologiai optimaldsa volt. és ennek eredményeként a kézi szerelési folyamat koltségeinek és idejének

csokkentése.

2. A DFA és a ProoENGINEER rendszerek rovid ismertetése:

A DFA (Design for Assembly)
szereléshelyes és koltségorientalt
tervez@rendszer a versenyképes
terméktervezés elvein alapuld, a szerelési
folyamat becsilt koltségeinek és idejének
optimalé modszere. Az optimalasi folyamat
eredményeként kiszamolt szerelési
hatékonysagi mutaté alapjan eldonthetd,
hogy szikséges-e vagy sem az alkatrészek
konstruktiv és funkcionélis &ttervezése a
szerelési folyamat koltségeinek és idejének
optimalasa, és ezaltal a termék korszerlibbé
valasa érdekében.

A  Pro/ENGINEER  ezzel
szemben napjaink talan legkivalébb 3D-s

1 abra: Az eredeti fémszerelvény 3D-s testmodellje testmodelez6 rendszere, amely végigkoveti a
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teljes tervezés-gyartas automatizalasi folyamatot. A szoftver magjat képez8 alapmodul szokatlanul
gazdag eszkoztérat tartalmaz a 3D-s testmodellezéshez, a 2D-s rajzok automatikus generalasahoz
és a szerelvények kezeléséhez.

Ezen tulajdonsagai alapjan a Pro/ENGINEER Kkit(in6en kiegésziti a DFA szerelés és

koltségorientalt tervez6rendszert a gyartmanyok és szerelvények szerkezeti attervezésében.

3. Kozepes és nagymeretli fémszerelvények szerelés és koltségorientalt
elemzése:

2. dbra: Az eredeti fémszerelvény szerelési folyamatabraja
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Kiindulva egy alapszerkesztésli  és
tradicionalis gyartastehnolégiaval el6allitott
fémszerlvényb6l. a DFA modul segitségével
meghataroztam a szerelés hatékonysagat.

A vizsgélat targyat egy romaniai cég (S.C.

ARMATURA S.A. Zalau) altal  évi 500000

darabszammal gyartott nagyméret(i atereszt6 szelep (1.
abra) képezte.

A DFA analizis bemend adatai a
gyartécégtél  szarmaznak. ezek tartalmazzak a
szerelvény alkatrészeinek elnevezését, darabszamét, a
kézi szerelési id6ket és koltségeket, a szerelésre
vonatkozd megjegyzéseket, és az alkatrészenkénti

gyartasi és szerszamozasi koltségeket.
A DFA analizissel parhuzamosan elkésziilt
egy egyszerisitett szerelési folyamatadbra (2. abra),
3. dbra: Az attervezett fémszerelvény amely szemlélteti a kézi szerelés miiveletelemeit és az

robbantott &braja esetleges szerszamhasznalatot.

A 21 alkatrészb6l all6. tradicionalis
gyartastehnoldgiaval eléallitott fémszerelvény DFA analizise a kdvetkez6 szerelési paramétereket

eredményezte:
o Kkézi dssz-szerelési id6: 380 s;
o szerelési mlveletelemek szdma: 51,
» alkatrészek, vagy az el6re dsszeszerelt darabok elméletileg legkisebb szdma: 16;

» szerelési hatékonysagi mutatd: 12%.
Mindezeket figyelembe véve észrevehetd a viszonylag nagy alkatrészszam (21). és az

ebbdl ad6d6 nagy szerelési id6 (380 s) és alacsony szerelési hatasfok (12%).

4. A szerelvény konstruktiv Gjratervezése és DFA analizise:

Az alacsony szerelési hatasfok (12%) szlikségesseé tette az alkatrészek funkcionalis és
konstruktiv Ujratervezéseét a Pro/ENGINEER testmodelez6 rendszerrel. majd
Osszehasonlitasképpen az attervezett fémszerelvény Ujabb DFA analizisét.

Az eredeti fémszerelvény alkatrészeinek attervezése soran Ujraértelmeztem ezek
funkcionalis és konstruktiv szerepét. lgyekeztem csokkenteni az alkatrészek szdmat, bar ezéltal az

egyes alkatrészek szerkezetileg bonyolultabbakka véltak.
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A Pro/ENGINEER ,feature-based” testmodelez8 rendszer segitségével elkészitettem
az alkatrészek 3D-s testmodelljét, majd figyelembe véve ezek konstruktiv és funkcionalis
sajatossagait a Pro/ENGINEER segitségével Osszeszereltem &ket, Iétrehozva ezaltal az attervezett
fémszerelvény 3D-s testmodelljét (3. abra).

Osszehasonlitasképpen elvégeztem az 0j fémszerelvény DFA analizisét; a bemend
adatok tipusai ugyanazok maradtak mint az eredeti fészerelvény esetén. Az UGjratervezés altal a
nagy szerelési id6t kivand alkatrészek nagyrészét sikeriilt kiiktatnliigy az alkatrészek szamaval
nagymértékben csokkent az 6ssz-szerelési id6 (380 s-rél 280 s-ra), ugyanakkor nétt a szerelés
hatékonysaga.

A DFA analizis eredményeként a kdvetkezd szerelési adatokat kaptuk:
o Kkézi 6ssz-szerelési id6: 280 s;
e szerelési miiveletelemek szama: 37,
» alkatrészek, vagy az el6re 0sszeszerelt darabok elméletileg minimalis szdma: 16;

» szerelési hatékonysagi mutatd: 16%.

Osszevetve az eredeti és az attervezett fémszerelvények DFA analiziseinek
eredményeit észrevehet6, hogy a szerkezeti és funkciondlis attervezés eredményeként nétt a
termékek versenyképessége, a szerelési és gyartasi idék csokkentek, az elallitasi tehnoldgia pedig

ezaltal korszer(ibbé valt.
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