DOI: 10.36243/fmtu-1996.15

SZEKVENCIALIS VEZERLOK PROGRAMOZASANAK
OKTATASA

Sz6cs Gabor , Benk6 Attila

Osszefoglalés:

A dolgozat a gyartastechnoldgiban, vegyiparban és ma mar a kdrnyezetvédelemben valamint az épiletgépészetben
is hasznalt fix és programozhat6 logikaju vezérl6k miikodésének szamitdgéppel segitett tesztelésével foglalkozik. A
dolgozat bemutatja a berendezések szamitogépes szimulacidjanak lehet6ségeit, a szimulacid adta elényoket ipari és
oktatési alkalmazasok esetén.

Berendezések mikodésének szimulacidja

Az ipari automatizalas egyre nagyobb térhdditasa sziikségessé tette az altalanos célu, a felhasznal6 altal
programozhatd logikai vezérl6k ( PLC ) alkalmazésat. Felhasznalasuk igen széles kor(i; CNC
szerszdmgépek kapcsolési funkcidinak (szerszdmcserél8, szerszamtar, hités, osztdasztal, palettacserélé
sth.) vezérlését 1atjdk el, az integrélt gyartérendszerek anyagmozgaté berendezéseinek (robotkocsi,
magasraktar stb.) iranyitasat végzik, vegyipari, kornyezetvédelmi, épuletfelugyeleti és éplletgépészeti
rendszerekben is elGszeretettel alkalmazzak mar 6ket.

A fix logikdju vezérl6k épitése, a PLC-k programozésa rutin feladattd valt. Problémat jelent azonban e
vezérlések mikodésének tesztelése, mert a vezérelt berendezések nagyértékliek és a hibas milkddés
jovétehetetlen kart okozhat. Sziikséges egy olyan berendezés szimulator, amely vizualisan megjeleniti a
vezérelt objektumot, és generalja illetve fogadja a vezérld berendezés ( PLC ) jeleit.

A szimulator lehet6vé teszi az adott program mikodésének teljes ellenérzését, igy a programozasi hiba
kiderithet6vé valik anélkil, hogy a sokszor tobb szdzezer vagy millié forintot ér6 vezérelt berendezés
megsériilne. Ezen tdlmen&en megvizsgélhatd, hogy a vezérl§ program "fel van-e készllve" vératlan
események (Pl: egy érzékel6 elszennyez6dése vagy egy vezeték szakadasa) altal kivaltott - a helyes
m(ikodés kdzben el6 nem fordulo - hibak figyelésére és megfeleld szintli kezelésére.
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A berendezés szimulator alkalmazasa

Az altalunk kifejlesztett szimulator kitin6en hasznalhaté a gyartdberendezések potldlagos automatizalasa
soran beépitett PLC-k programjainak elkészitésénél és beldvésénél, valamint a mar korabban automatizalt
gépek elavult relés és Iéptetégépes vezérléseinek cseréjénél.

A berendezés szimulator segitségével rendkivill egyszervé valik 0j vezérlések fejlesztése. A kés6bbi
fejezetekben bemutatandd szimulator segitségével fejlesztettiik ki az LS8-XXX felvond vezérl§ csaladot,
amely legydijt6, 6sszegy(jt6, vagy egyparancsos, maximum nyolcmegallos, egy és kétsebességes, automata
és félautomata ajtds felvonok iranyitasara alkalmas.

Az ipar szdmos teriiletén alkalmazott vezérl6berendezések kezelése jol felkészitett szakembereket igényel.
Vezérléberendezések programozasanak oktatasaval tobb éve foglalkozunk. Probléma volt eddig, hogy a
programozas szinvonalas oktatdsdéhoz nem Aallt rendelkezésre - elsésorban anyagi okok miatt - megfelel6
szdml és bonyolultsdgl vezérelhet6 berendezés. igy a folyamatot csak elképzelve, tesztkapcsolosort
alkalmazva bemenetként és a PLC kontroll led-jeinek megtekintésével lehetett ellenérizni a programok
mikodését.

A Budapesti Mliszaki Egyetem Gépgyartastechnoldgia Tanszékének hallgatéival és a Budapesti Moricz
Zsigmond Szakkodzépiskola tanuldival végzett kisérleteink bizonyitottak, hogy a szakképzésben is jol
hasznélhaté rendszert alkottunk. Két csoportra osztottuk az egyetemistdkat és a kozépiskoldsokat is.
Mindkét helyen mindkét csoportnak ugyanazt a tananyagot mondtuk el. Azok a csoportok amelyek az 6rak
soran hasznalhattak a berendezés szimulatort, Iényegesen jobb eredményeket értek el a vizsgan, mint azok a
csoportok akiknél a teljes vizudlis élmény helyett, csak tesztkapcsolék és kontroll led-ek alltak

rendelkezésre a programok irasanal és ellenérzésénél.

A berendezés szimulator

Az 1 abran lathat6, hogy egy személyi szamitégép (IBM PC) és egy illesztéegység (PLCM-16) egyiittesen
alkotjék a berendezés szimulatort. A PC ésa PLCM-16 RS232 vonalon kommunikal egymassal. Az adott
modellnél és programozasi feladatnal a vezérl§ berendezést (itt pl. egy MICRO 1tipusi PLC-t ) kabelekkel
kell sszekdtni a PLCM-16 illeszt6egyseggel.

Az illesztd egység
A vezérld berendezés be és kimend jeleit valamilyen mddon be kell juttatni a PC-be. Mivel viszonylag nagy

szamu 1/O csatorna jeleit kell fogadni, a PC-be épitett parhuzamos portok nem lennének elegenddk.

Kielégitd megoldds volna egy sokcsatornds 1/O kéartya hasznélata. Azonban ebben az esetben ahhoz a

ey
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1. abra.

Sokkal kénnyebben hasznalhaté egy mobilizélhatd illesztéegyseg, amely a PC valamelyik alpkiépitésben
mar 1étéz6 170 portjara  csatlakozik. Az illeszt6egységet egy gyari - szorakoztatd elktronikakhoz
hasznalatos - halézati adapter latja el 9V-os torpefesziiltséggel, igy ez megfelel az érintésvédelmi
el6irdsoknak is. Az illesztdegységen 16 be- és 16 kimeng csatorna lett kialakitva, amelyek elegendéek igen
bonyolult berendezések jeleinek kezeléséhez is. Az 1/O csatorndk allapotét kontroll led-ek is jelzik. Minden

ki és bemend csatorna forditott polaritas ellen védett.

A szimulacios programok

A szimulacio minél tokéletesebb és élethlibb megvaldsitasara olyan programot dolgoztunk ki, amely képes
értelmezni a kulon file-okban elhelyezett berendezés modelleket, biztositja a mozgasok megjelenitéséhez
sziikséges grafikus animaciét, generalja illetve fogadja a ki- és bemend valds idejli jeleket és kapcsolatot
tart az illeszt6 egységgel.

Elkészitettilk a program DOS és WINDOWS operacids rendszer alatt fut6é valtozatéat.
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A programok fentrél legérdul6 menirendszerek segitségével kezelhet6k. Kivalaszthaté a szimuldlni kivant
berendezés modellje, a kommunikaciés port. Az egyes I/O csatornakhoz szimbdlumok rendelhet6k. A
modellek mozgésa kdzben a képernydn is lathatok a be és a kimenetek allapotai. A modellek szimulacios
sebessége egy minimalis és egy maximalis érték kdzott valtoztathatd. A szimulacid kézben kivalaszthaté az
a nézeti kép, amelybdl a legjobban lathaté a modell mozgasa. A programok biztositjak a modellek vezérlg
berendezést6l fiiggetlen - a PC billentylzetér6l torténd - mozgatasat, amire hibas mikdédés utani
visszadllas, vagy kezdeti pozicié beallitasakor lehet sziikség.

Az elkésziilt modellek koziil a 2. abran lathatunk négy - az oktatasban jol bevalt - példat.
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2.c abra Tolt6szivattyd 2.d abra Vegyipari adagolo

A szimuléciés rendszerhez tartozik még egy 6nall6 modellszerkezt6 program is, amivel a modellek

megszerkeztheték.

Sz6cs Gabor oki. gépészmérndk tud. smts.
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