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MUNKAHENGER SOROZAT TERVEZESE ES MODELLEZESE
A PARAMETRIKUS TERVEZES LEHETOSEGEINEK
FELHASZNALASAVAL

Szerz6: Zsdmboki Sandor

Osszefoglalas

Egy terméktipusra szakosodott gyartocég gyakran kényszeril kisebb-nagyobb valtoztatasokat végezni a
vevl kivansagara, amely az egész konstrukciodra kihat. Szerencsés, ha a termék modellje szdmitogépen tesztelhet,
az egyutt dolgozo tervezd és gyartd mérnokok a kezdeti elképzelést barmikor mddosithatjak, visszatérhetnek akar a
modellépités alapjat képezd sikbeli vazlathoz is. A versenyképes mérnoki tevékenység olyan programcsomagokat
kivan, amelyekkel a tervezés els6 szakaszatol kezdve a megmunkalasok tervezésén és a mérnoki analizisen at
minden elvégezhetd. A magas szint(i eszkdzok - a parametrikus tervezés, a kilonbdz6 kényszerek definiélasa, az
alaksajatossagokon alapuld elemek beillesztése, az asszociativitas - megadjak az alapjait, hogy terveinket valban
mérndki maddon allitsuk el6. A mddositas elvégzése utan a rogzitett 1épések alapjan a rendszer automatikusan
Ujrageneralja a kivant valtoztatdsokat magaban foglal6 modellt. Az alkatrésztervezés barmely fazisaban

tesztelhetjik a konstrukciot, és igy a prototipus megszlletéséig jelentds id6t és pénzt takarithatunk meg.1

1 abra

Dolgozatom egy munkaalloméson hasznalt tervezdrendszeren kifejlesztett munkahenger sorozat
parametrikus testmodellezése. A megkivant erd, nyomas és I0kethossz fliggvényében a konstrukcio
automatikusan véaltoztathatd. A konstrukcids valtoztatdsoknak megfelel6en az 0Osszeszerelés elemei is
valtoztathatoak, tetszés szerint varidlhatéak. A valtoztatasok megjelennek a termék dokumentécidiban

(gyartasi dokumentaciok, mdhelyrajz). Egyes elemek (gombcsukld, dugattytrdd) analizise, az optimalis
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geometria megallapitasa végeselem maddszer segitségével elvégezhet6. Az I-DEAS rendszer kivalasztasakor
ezen lehetdségeket egy tervezérendszerbe integralva talaltam meg.

Néhény sz6 az I-DEAS rendszerrdl [1]

Az I-DEAS Master Series nagyteljesitmény(i CAD/CAM szoftvercsaladot az Egyesiilt Allamokban
talalhatd Structural Dynamics Research Corporation (SDRC) fejleszti. Az I-DEAS CAD/CAM rendszer
tobb mint 70 feladatorientalt modulbdl all és tovabbi 18-20 interface-modul biztositja mas
szoftverrendszerekkel ill. prototipus-gyartd rendszerekkel a tervezés eredményeinek atadasara szolgalo
kapcsolatot. Az I-DEAS Master Series teljes mértékben automatizalja a mechanikai termékek fejlesztési
folyamatat a tervezést6l kezdve a rajzdokumentacio készitésén, a funkcionalis szimulacion keresztiil egészen
a gyartas el6készitéséig. Az I-DEAS nem csak hatékony szoftver, de hasznalata a jol definialt grafikus
felhasznaldi felulete kovetkeztében konnyen elsajatithatd, egyszer(i, hiszen 70%-al kevesebb parancsot
hasznal mint més CAD/CAM rendszer.

Az egylttm(kodé mérnoki tevékenység soran - a szamitégép adta lehetdségek maximalis
kihasznalasaval - 3 dimenzios szilardtest modelleken, szimulacio-vezérelt tervezés segitségével integraltak a
hagyomanyos CAD/CAM tervezés kiulonallo fazisait. A konkurens tervezési modszert kombinaltak az un.
variacios tervezési technoldgidval. A variacios tervezés lehetdvé teszi, hogy ne foglalkozzunk a méretek és a
geometriai kényszerek minden részletre Kiterjed6 alapos megadasaval. igy az elkésziilt vazlat megvitatasa
utén is részletezhetjiik elképzelésiinket.

Konkurens tervezés

A hagyomanyos tervezés soran a tervezés egyes Iépései kozott nincs kdzvetlen kapcsolat, azaz a
koncepcid, a rajzos tervezés, a modell vizsgélata, a prototipus gyéartds elkilonilé fazisokban keriilnek
vegrehajtasra. Az 2. 4bra a hagyomanyos tervezés id6falé megvalositasat abrazolja, a sziikséges nagyszamu
terv és modell tarolasat az ugyancsak nagyszamu adatbazisban.

2. abra Hagyomanyos tervezés
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3 &bra Konkurens tervezés [2]

A konkurens, egyideji vagy péarhuzamos tervezés felszabaditja a mérnokdket a Iépésrél-1épésre
torténd termékfejlesztéstél, melyben egy folyamat akkor kezdddhetett, ha egy korébbi folyamat 6sszes Iépése
befejez6d6tt. Tehat ha a termék folyamatos konzultdcié sordn készil, példaul az esetleges technol6gia
szempontb6l hibds megoldasokat a technolégus azonnal észlelheti, és javasolhatja a korrekciot. igy a
fejlesztés sordn a rossz irdnyokat csirdjukban lehet elfojtani. A tapasztalatok szerint a tevékenységek
parhuzamos végzése kovetkeztében kb. 35-40%-kal csékkenhet a teljes termékfejlesztésre forditott id6t. A 3
abran lathat6, hogy a konkurens tervezésnek két sarokkdve van:

- Egy informélisan témor testmodell timasztja ald az dsszes fazist a tervezéstél a gyartésig.

- Egy termék adatbazis szolgél az 6sszes termékosszetevd adatdnak tarolasara.

Modellkészités az I-DEAS rendszerben

Az alkatrészek testmodelljénél hasznélt legfontosabb méretezési paraméterek:
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A kihajlas ellen6rzése a rugalmas tartomanyban Euler szerint.
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ahol nté a biztonséagi tényezd, nt6 > 5.8.

A munkahengerek felfliggesztésére tébb véltozatot is kidolgoztam mind a:radfej oldalon, mind a
hengerfej oldalon. A konstrukcios alaksajatossdgoknak kdszonhetéen a munkahengerek széles skéalajat le
sikertlt fedni A két legjobban kulénb6z6 munkahengerre az 1. &bra mutat példat A vélasztasoknal
figyelembe vehetjiik azt is, hogy a dugattyd és a radtomitések elrendezése, ennek kévetkeztében a hengerfej
és dugattyd konstrukcidja fugghet a nyomast6l. Nagyobb nyomés esetén a fokozott tomit6hatds érdekében
tobb tomitdelem vélaszthatd. A témitdgylirik katalégus szerinti méretvéaltozasat C programnyelven megirt

feltételekkel értem el.
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A kihajlas ellendrzése utan a termékcsalad:

S— 1 émm\ 4 « (UkrtfcM ti)

63 26 1,2652*4 206

7t 34 1.225 250

M 35 1,236715 310

M 45 1.253611 360

115 55 1.240676 460

16* 7t 1.236715 610

2N 94 U534IB 760

250 - 1247676 650 4000 6100 7700 *000 9600 12500 19600 30600 32000 50200 7*700 122700
154 125 U33333 1200

A tervezbrendszernek elvileg elegend6 bemen6informacié lenne a sziikséges erdkifejtés és a
lokethossz. Az altalam hasznalt I-DEAS rendszer katalogusszer(i tervezést nem tesz lehetévé, ezért a
mellékelt tablazatbol kell kivalasztani a megfelel6 munkahengert, és bemenginformacioként a nyomast,
bels6 cs6Gatmér6t, radatmér6t és lokethosszt megadni. A paraméteres modell lehet6séget biztosit
termékcsaladok tervezéséhez. Az dsszedllitas alkotdelemei parametrikus kényszerek segitségével szerelhet6k

Ossze. igy mozgastanulmanyok, (itkdzésvizsgalatok és tlirésanalizisek is végezhet6k az dsszeallitasokkal.

4-5. dbra Példa mlhelyrajzra és megmunkalasra

A geometriai tervezés és a végeselemes analizis 6sszekapcsolasaval 1épést tett az SDRC a komplex
mérnoki tervezeés teljes korli megvalositdsa felé. A végeselem modulnak a CAD/CAM rendszerbe vald
beintegralasa biztositja, hogy ne veszitsik el a teljeskor( asszociativitast, mind geometriai és modul szinten,

tehat a tervezeés tetsz6leges fazisdban modosithatjuk a tervet.

1] SDRC I-DEAS Master Series  1995. 10-20. oldal

2] szerkesztette: Horvath Imre CAD - FEM eszkozok és modszerek 1995.  Falmann LaszI6 77.
oldal
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