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Valtolapkak tervezése és gyartasa

Szerz§: Turi Péter

Tartalmi kivonat:

A korszer(, gazdasagos forgacsolas elképzelhetetlen megfelel6 minéségii szerszam nélkiil. Mind a szerszam
anyaganak, mind geometriajanak meg kell felelnie a kévetelményeknek.

A dolgozat az esztergaszerszamok példajan keresztil a ma mar altalanosan hasznalt valtolapkak
homlokfeliiletének tervezési és gyartasi problémaival foglalkozik. A homlokszdg nagysagaval és a homlokfelilet
kialakitasaval szabalyozhatd a forgacsoléerd nagysaga, a lapka forgacstor6 képessége, a forgacs feltapadasi
hajlama, a lapka héterhelése, sth. A homlokfazetta léte, illetve mérete attél fligg, hogy a lapkat nagyold, el6simito,
vagy simitd miiveletek soran kivanjak-e felhasznalni.

A lapka gyartdsa porkohéaszati mddszerrel torténik: A sajtoldszerszam negativja testesiti meg a
homlokfeliilet geometrigjat. A sajtolészerszam anyaga keményfém, gyartasa szikracsolassal torténik. Az alapfeladat
tehat végs6soron a szikracsold elektrdda elkészitése. Egyszer(ibb geometriaji homlokfeliilet esetén az elektréda
maraséhoz sziikséges NC program konnyedén elkészithet, egy bizonyos bonyolultsagi fok felett viszont mar csak
CAD/CAM rendszer hasznalataval oldhaté meg a feladat. A technoldgia sajatossaga tovabba, hogy a szerszam csak
akkor mikddhet tokéletesen, ha az elektroda felliletén a megmunkalasbdl maradé nyomok meghatarozott
orientacioval rendelkeznek. Ezen tulajdonsdg biztositasa kilonleges - szinte megoldhatatlannnak latsz -
kdévetelményt allit a megmunkalast tervez6 CAM rendszer elé. A szerz§ &ltal kidolgozott mddszer lehetévé teszi e

probléma megoldasat.

Bevezetes
A korszer(i, gazdasagos forgacsolas ma mar szinte csak valtélapkak alkalmazéasaval képzelhet6 el. A
forgacsolasi tulajdonsagokat meghatarozé tényezék:
* lapkaanyaga
» lapka geometriaja

» lapka bevonatolasa
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Jelen el6adasban a geometria - els6sorban a homlokfeliilet geometridjanak - hatasat elemzem,
megvizsgalom, hogy egyes jellemzd tulajdonsdgok hogyan befolyasoljadk a forgacsolasra valo
alkalmassagot, valamint bemutatom azt, hogy a gyartas milyen f6 Iépésekre tagozddik, s ezek soran melyek
a legfontosabb betartandé szabalyok.

A homlokfelllet kialakitasa

A forgacsolasi feladatokat alapvet6en harom tipusra oszthatjuk: nagyolas, el6simitas, simitas. A
forgacsolasi feladathoz igazodik a lapka geometriai kialakitasa.

A homlokfelilet geometridjanak tervezésekor bonyolult feltételrendszert kell figyelembe venni [1]:

Az éltartam szempontjabdl az a kedvez8, ha a cslucssugar értéke maximalis. A felsd hatart az
alkatrészen el6fordul6 legkisebb belsd radiusz hatarozza meg. Mivel a nagyolas soran ez nem olyan fontos
szempont - a darabon ugyis marad rahagyas ezért a nagyoldlapka cslcssugara nagyobb lehet
(0.8 .. 2.4 mm), mig a simitdlapka csucssugara kisebb (0.2 .. 0.8 mm).

A nagyol6 lapka nagyon vastag forgacsolt tavolit el,
ugyanakkor a felleti érdességgel szemben csekélyek a

kovetelmények. Az él terhelhet6ségének javitasa érdekében
1 4bra Simito és nagyolo6lapka

kis homlokszdget és/vagy  élfazettdt alkalmazunk. (Az .
ortogonalmetszete

élfazetta a homlokfeluletnek az éInél kialakitott negativ,

vagy nulla homlokszoggel rendelkezd része.) ElGsimitaskor is célszer(i az élfazetta alkalmazasa. Ugyelni
kell viszont arra, hogy amennyiben a fazetta mérete nagyobb, mint a forgacsvastagsag, akkor az mar nem
fazettaként m(kodik, hanem gy, mintha az lenne a homlokfelillet. Az élfazetta méretét agy kell tehat
megvélasztani, hogy az kisebb legyen, mint az el&simitaskor hasznélt szokésos forgdcsvastagsag értéke. A
simitas soran szikséges fellileti mindséget altaldban csak élfazetta alkalmazasa nélkil érhetjik el. A
homloksz6g novelése csdkkenti a forgacsoloerot és javitja a forgacsolt felilet feluleti érdességét.

Fontos feladat a forgacs torése. A primer forgacstorés soran a homlokfeliileten elhelyezett
forgacstoré elem, vagy a homlokfelilet élt6l tdvolabbi részének megfelel§ kialakitasa folytan a forgacs
gorbileti sugara csokken, ennek hatasara pedig ndvekszik a forgacsban kialakul6 fesziiltség. Ha ez elér egy
kritikus értéket, akkor a forgacs magatdl eltorik. Belathatd, hogy vastagabb forgéacs esetén nagyobb
gorbileti sugar is elegendd a jelenség bekdvetkezéséhez, vagyis nagyol6 lapka esetén a forgacsszabalyozo
rész nem olyan meredek, mint simitdlapkanal (1. abra). Gondosan kell meghatarozni azt is, hogy ez a
forgacstoré rész mennyire nyuljon be a cslcs kozelébe. Nagyolaskor a forgacs altalaban széles, a
forgacstord elem egészen tavol kerllhet a csdcstol. Simitaskor viszont a forgacsszélesség csekély, a
forgacstord rész csak akkor mikddik hatasosan, ha a cstcshoz egészen kozel helyezkedik el.

A levalé forgacs a homlokfellleten sdrlédik. Ez karos, mert ezaltal koptatja a homlokfeliiletet, a
surlédas melegiti a lapkat, valamint kelléen nagy nyomas esetén a forgacs akar fel is tapadhat a
homlokfeliletre. Mérsékelhetjik ezeknek a karos jelenségeknek a hatasait, ha csokkentjik a forgacs és a
homlokfelllet érintkezési feluletének nagysagat. Ez dudor, kiemelkedés elhelyezésével, vagy a homlokfelulet
hullamossa tételével oldhaté meg.
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A valtolapka gyartasa

A gyartas porkohaszati Gton torténik. Az ésszetételnek megfelel6 port (WC, TiC, TaC, Co) keverik,
majd a kivant alakra sajtoljak. El6zsugoritas utan lehet6ség van még a krétakeménység(i darabok
megmunkalasara (erre viszont valtélapkaknal altalaban nincs sziikség), majd a zsugoritaskor nyeri el a
darab a végs6é méretét.

A kialakulé homlokfeliilet-alakot a sajtol6szerszam geometriaja hatarozza meg. A sajtolészerszam is
keményfémbdl van, a megfelel§ alakzat kialakitasa tehat nem is olyan egyszeri. Az altalanosan hasznalt
megmunkalasi mod a szikracsolas. Tehat tulajdonképpen egy lapka alakl szikraforgacsolé bélyegre van
szlikség, amivel elkészil a sajtoldszerszamban a homlokfeliilet negativja. Ennek akkoranak kell lennie, hogy
a zsugoritas utan kapott lapka éppen a megfelelé méret(i legyen (a zsugorodas mértéke altalaban 18-20%).
A sajtoloszerszamot a szikracsolos utan gyémantpasztaval polirozzak, hogy a felllete minél fényesebb,
simabb legyen. Erre azért van sziikség, mert ellenkezé esetben a por - f6leg azokon a részeken, ahol a
feluleti normalis a sajtolasi iranytdl jelent6sen eltér - feltapadhat a bélyeg feliiletére a szerszdm nyitasakor.
Legkényesebb ilyen szempontbol az él kornyéke, hiszen ennek épsége a legfontosabb kivanalom,
ugyanakkor béarmilyen rendellenesség (pl. soija a szikracsolé elektrédan), ami annak kornyezetében
talalhatd, feltapadast okozhat.

4. dbra A 16it tipusu felllet 5. dbra A spirdlis alaku szerszdmpalyak

A tapasztalat szerint csak akkor kapunk megfelel6 szerszamot, ha az elektroda marasa soran a

mardszerszam éle mindig a kontdrnak megfelel§ gérbe mentén halad, ekkor ugyanis nincs se kilépés, se
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belépés. Ha a lapka keresztmetszete mindenhol ugyanaz, akkor ennek a feltételnek a tartdsa nem is olyan
nehéz, hiszen csupadn a szerszdm helyzetét kell meghatdrozni Ugy, hogy érintse ezt a metszetet, a mozgas
pedig az élnél egyenes, a csucsndl pedig kér mentén torténik. Ilyen NC programot akar hézilag irt
célsoftware-rel is lehet késziteni, CAD modell elkészitése nélkil. Ha azonban pl. a forgacs feltapadésat
megakadalyoz6 hullamokat is szeretnénk a homlokfeliileten, akkor ez a mddszer mar nem alkalmazhato.
llyenkor el kell késziteni a homloklap CAD modelljét - bonyolultsiga miatt ez altalaban csak
feluletmodellezéssel torténhet -, majd ezt a modellt (2. abra) kell a megfelel6 szerszammal és stratégidval
megmunkalni. Mint a fentiekben lattuk, a "megfelel6 stratégia" tulajdonképpen azt jelenti, hogy a
szerszdmpalya felulnézetben Ggy néz ki, mint egy - a kils6é és a bels kontlr kozotti - spirdlis (5. abra).
Minél tobb "menete" van ennek a spiralisnak, annal kozelebb vannak egymashoz a szerszampélyéak, anndl
finomabb lesz a kapott felilet.

A probléma az, hogy a CAM rendszerek nem teszik lehet6vé, hogy egy bonyolult, toébb feltleth6l allo
modellt a fenti kivdnalmaknak megfeleléen munkaljunk meg. Egyetlen feliletnél ez lehetséges lenne, s
veglilis ez adta az otletet a megoldashoz: a bonyolult, sok feliletbdl &ll6 modellt at kell alakitani egyetlen
fellletté. Az altalam hasznlt CAD/CAM rendszer segitségével a modellrél olyan metszetek sorozatat
készitettem el, melyeknél a metszdsikot a kiilsd és belsé kontar megfelelé pontjai hatdrozzak meg (3. abra).
Nagyon sok (6-800 db) ilyen metszet mar megfelel6 pontossaggal jellemzi a feluletet. A metszetekre azutén
egy loit tipusu spline fellletet illesztve el6all a homlokfelliletet reprezentald egyetlen felllet (4. abra), amely
mar alkalmas a kivant tulajdonsagu szerszampdalyék generalasara (5. abra).

Osszefoglalas

Hérom - az ismertetett elvek alapjan tervezett - lapkageometria sajtoldszerszdmaihoz a szerz6 altal
kidolgozott elv alapjan elkészilt az NC program, a lapkak gyartasa jelenleg a Magyarorszgon valtolapkék
gyartasaval foglalkozd egyetlen vallalatnal, a PORKORIT Kft-nél folyamatban van. Jelenleg is folyik a
munka a pozitiv lapkak sajtolasa soran felmerilé problémak kikiliszobolésére.
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