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FOLYAMATOK UTEMEZESE

Ekart Aniko & Péter Istvan

Kivonat

A dolgozat célja egy olyan programcsomag (NONLIN) kifejlesztése amely lehet6ve teszi adott folyamatok
id6beli beosztasat doméniumtol figgetlen modon. A formalizmus magjat Taté nemlinedris, hierarchikus
Utemez6je [1] képezi. A program feladata egy vagy tobb cél elérésére szolgald Utemezési terv létrehozéasa. A
program a Golden Common Lisp Objektum Orientélt valtozataban keészilt. A Taté iranyitott feltételei mellett
bevezettilk a nem iranyitott feltételeket is, amelyeket az itemez6 nem probal elérni az Gtemezési terv bdvitésének
befejezése el6tt. A NONLIN és kornyezetének hasznossdgdt néhany gyakorlati alkalmazas segitségével
tdmasztottuk ala.
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A NONLIN RENDSZER ISMERTETESE

A dolgozat célja tobb doméniumban el6forduld folyamatok id6beli Gtemezése. Az litemezést a NONLIN

nev(i Objektum Orientalt Golden Common LISP-ben megirt program segitségével végezzik.

A NONLIN nev( program egy Utemezési tervet hoz létre egy bizonyos doméniumban adott cél (célok)
elérésére. A NONLIN doméniumtol filiggetlen folyamat-Utemezd és nem kizardlag csak egyes
doméniumokra alkalmas. A program elénye, hogy a szikséges informéaciot a doméniumrol egy
hierarchikus Task Formalizmus segitségével specifikaljuk. A Task Formalizmus felbontja a
doméniumot célokra, tevékenységekre, operatorokra és logikai predikatumokra. A feladat doméniumat
kilénbdz6 elvontsagi szinteken lehet definialni a Task Formalizmus séma-meghatarozasai segitségével.
A NONLIN ugy hasznalja fel az elvontséagi szinteket, hogy a tervet el6bb magasabb szint(i operatorokbol
képezi, melyeket késébb alacsonyabb szint(i operatorokra bont fel. A legalacsonyabb szint(i operatorok

primitivak, ezek nem bonthatok tovabb.

A NONLIN készithet Utemezési tervet olyan feladatok szamara is, ahol tobb egymast befolyasol6 cél
linearis Utemezése nem felelne meg. Ahhoz, hogy nemlinearisan itemezhessen, a NONLIN az ttemezési
terveket egy részlegesen rendezett grafban tarolja. Az (temezd egy olyan stratégiat alkalmaz amely
elhalasztja az események rendezését mindaddig amig ez sziikségessé nem vélik. Egy ilyen rendezés akkor
lesz sziikséges, amikor egy tevékenység ki kell értékelje egy masik tevékenység prekondicidjat vagy tébb
tevékenység eredménye egymasratevédik. (pl. amikor egy tevékenység egy masik tevékenység
prekondiciéjat tagadja). Az Utemezés eredménye egy teljesen rendezett Gtemezési terv (egyike a

lehetséges terveknek).

NONLIN képes backtraking-re, ezaltal lehetévé valik mas lehetséges temezési tervek elkészitése is,
ugyanakkor képes a holtpontokbol val6 kijutasra is. A valasztasi pontokat egy veremben tarolja minden
alkalommal amikor tébb valtozat kozll valaszt. A valasztasi pontok és kérnyezetek backtracking-je

depth-first modszerrel torténik.

A kontroll ciklus a graf aktualis csomopontjainak kibdvitésébdl és a tevékenységek kozti kapcsolatok
vizsgélatabol all. Ez a mdvelet addig folytatodik, amig a graf teljesen ki lesz b&vitve és elkészil az
ltemezési terv. Amikor az aktualis terv nem bdvithet6 tovabb vagy egy kdlcsénhatads nem javithato, az

litemezd attér egy masik, a veremben talalhatd valasztasi pontra (ha lehetséges) és folytatja az ttemezési

terv készitését.
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A TASK FORMALIZMUS

A Task Formalizmus (TF) Taté mechanizmusa [1] alapjan hatdrozza meg a doménium operatorait és

tevékenységeit.

A feladat doméniumanak modellezésekor hasznalhatunk magasabb és alacsonyabb szintli operatorokat.
Az litemezd a tervet Ugy fejleszti ki, hogy azokat az operatorokat veszi figyelembe, amelyek megfelelnek
a magasabb szint(i céloknak. Ezeket a magasabb szint(i operatorokat az Utemezd kés6bb helyettesiti
alacsonyabb szint(i operatorokkal. A doménium felbontasa altal az ltemez6 hatékonyabb lesz. Az
operétorok felbontaséat az adott feladat TF definicidi altal specifikaljuk. A felbontas tetsz6leges mélységig

torténhet.

A sémék a kovetkezé mez6kbdl allnak:
e tipus: operator vagy tevékenység
* név
» teend6: egy cél kib6vitésekor NONLIN ezt a mezét prébalja egyeztetni a céllal
e Dbdvités: részlegesen rendezett 1épés-lista
» rendezések: a b@vités lépései kozti rendezések
« feltételek: meghatarozzék hogy egy hasznalhaté séma (amely egyeztethet§ az aktudlis céllal)
instancialhatd-e
» hatésok: atevékenységek hatasai

» valtozok: a séma definiciéjaban hasznalt valtozok listaja

A séma definidlasara haszndlt szintakszist egy példaval illusztraljuk:

(opschema makeclear

:todo (cleartop ?x)

:expansion (
(pcl :goal (cleartop ?y))
(‘act :action (puton ?y ?z))

)
:orderings ((pcl->act))
:conditions (

( :use-when (on ?y ?x) :atact)
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( :use-when ( cleartop ?z) :atact)
( :use-when (nét (equal ?z ?y)) :at pcl )
( :use-when ( nét (equal ?x ?2)) :at pcl )

)

:variables ( ?x ?y ?2)

A NONLIN bemend adatai:
» adoménium operatorainak és tevékenységeinek task formalizmusbeli definicidja
» axiomék listaja
» amodeldlt vilag kezdeti helyzetét leir6 tények listaja
» ceélok listaja

A NONLIN kimenete egy ttemterv (alternativ tervek is generalhatdk).

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A NONLIN programcsomagot a kovetkez6 feladatok megoldasara hasznaltuk: projekt management
problémak , egy haz felépitéséhez sziikséges miiveletek litemezése, drarendkészités, gyartasi folyamatok

Utemezése. A kiilonbdz6 doméniumok modellezése nagyon egyszeriinek bizonyult.
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