DOI: 10.36243/fmtu-1997.02

FIATAL MUSZAKIAK TUDOMANYOS
ULESSZAKA

Kolozsvar, 1997, marcius 21-23.

KORNYEZETBARAT TECHNOLOGIAK

Prof. Dr. Dudas Illés

OSSZEFOGLALAS

A kéros kdryezeti hatasok egyik elbidézbje lehet a gépipari termelés. Mivel a gépipar meghatarozé szerepet tolt be
Magyarorszdg gazdasagiban, kotelességiink foglalkozni annak kornyezetkdrosité hatdsaival, a megeldzések
lehetdségeivel. Egy fejlddé gazdasigban a ndvekvd termelés kdvetkezménye lehet — megfeleld kérnyezetpolitika
hidnydban — az egyre siilyosabb kdrnyezetkarositds. Cél, hogy a nagyobb volumenii termelést kérnyezetbarat
termékek, technolégidk és megfeleld hulladékkezelés mellet érjiik el. A cikk ravilagit a legsillyosabb problémakra,
és ezek megold4sanak lehetdségeire.

1. ALTALANOS KORNYEZETVEDELMI PROBLEMAK, KIEMELT FELADATOK
1.1. Altalinos problémak

A kornyezetvédelem alapvetd célja, hogy a komyezet mindsége révén biztositsa az egészséges
emberi élet, a biologiai sokféleség és a gazdasagi-tarsadalmi fejlodés feltételeit. Ezen belill alapvet
kévetelmény a gazdasagi fejlodés és a kornyezet harmonikus — a természeti er6forrasokkal ésszerien és
takarékosan gazdalkodé — kapcsolatrendszerének megvaldsitisa. Ma a legnagyobb problémat a varosi
kozlekedés, az ipari és lakossagi energiatermelés altal okozott légszennyezés jelenti. A zajterhelés a
kérnyezeti hatasok legvarosiasabb formaja. Nagyon specialis kérnyezeti probléma — elsdsorban a nagy
népsiiriiségii varosi térségekben — a hulladékok képzddése, kezelése.
A fent leirt kdrnyezetkirosité médozatok — légszennyezés, zajterhelés, hulladékképzédés — a gépipar

teriiletein is sorra fellelhetdk.

1.2. A kirnyezetpolitika kiemelt feladatai [S]

A rovidtava prioritasok csoportjat azok a feladatok képezik, amelyek nem halaszthatok tovabb,
mert jelentds kornyezeti és egészségi karokat kell csokkenteni, illetve megsziintetni:

oAz emberi egészséget és a természeti értékeket kozvetleniil és silyosan, nagy kiterjedésben

kérosit6 tevékenységeket — iizemeket — fel kell mérni;



oFontos feladat tevékenységiik besziintetése vagy a termelési profil, illetve technolégia
korszeriisitése, stalakitdsa;

K kell dolgozni a Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet (ISO) és az Eurdpai Unid ajanlasainak,
illetve eloirasainak megfelelé hazai kornyezeti mindsitd, cimkéz6, auditalasi rendszereket, és
segiteni kell a vallalatok kornyezeti menedzsment rendszereinek kialakitasat;

oAz ipari és a lakossdgi szennyezés mérséklése mellett kiemelt hangsilyt kell fektetni a
kozlekedés légszennyez hatdsainak mérséklésére.

Ezek kozott kiilonos jelentdségii, megoldando feladat:

ea meglévd jarmiipark kadrosanyag kibocsdtdsdnak csbkkentése utolagos miiszaki
beavatkozasokkal és az iizemeltetési szinvonal fokozott ellenorzésével [1];

ea korszerii levegétisztasag-védelmi monitorhalozat kiépitésének folytatasa a telepiiléseken
belil és a hattérszennyezettség mérésére, valamint a telepiilésen kiviilli mérohalozat
kiépitésének megkezdése az érzékeny okoszisztémaju terileteken.

A technika aktuilis szintjének megfelelé technolégiskat kell alkalmazni a levegészennyezés
megel6zésére.

A magyar kornyezetpolitika jovobeli kiemelt teriiletei kozé tartoznak a hulladékgazdalkodaési
feladatok, melynek soran a kovetkez6 harom prioritas egyiittes érvényesitésére és alkalmazasara kell
torekedni:

ea hulladékkeletkezés megelGzésére,

oq keletkez6 hulladékok hasznositasara [7],

ea nem hasznosithat6 hulladékok artalmatlanitdsara.

A hasznositas terén érvényesiteni kell azt az elvet, hogy a mar kisajatitott természeti eroforras, mint
alap- vagy nyersanyag, végsO esetben, mint energiaforras, minél tovdbb a termelés-fogyasztis
korforgasban maradjon, azaz minél teljesebben hasznosuljon. Az drtalmatlanitds terén torekedni kell a
fizikai-kémiai-biolégiai médszerek minél szélesebb korii, kombinalt alkalmazasara.

Kornyezetbardt technikdk bevezetése az Osszes termelési és fogyasztdsi folyamatra
kiterjedGen, amely els6bbséget ad a passziv eszkbzdkkel szemben a hulladékszegény, kdrnyezetkiméld,
»tiszta” technolégidk alkalmazasanak és a kdrnyezetbarét termékek termelésének.

2. KORNYEZETBARAT GEPIPARI TECHNOLOGIAK KUTATASA MAGYAROR-

SZAGON
A kornyezeti artalmak csokkentésének leghatékonyabb modszere lehet a gépipari megmunkalas

terén, a szaraz megmunkalas alkalmazasa. A szaraz megmunkalas vagy a minimalis kendanyag
alkalamazas el6nyei a kovetkezok:

- Kornyezetbarat, nincs levegdszennyezés, vizszennyezés



— EgészségmegOrz0, nincsenek allergiak és borbetegségek a kiszolgaloszemélyzetnél
— A hiitéanyag és annak eltavolitasi koltségeinek elmaradasaval csokkennek a termelési koltségek
A szaraz megmunkalasnak nyilvan vannak hatranyai is, pl. a termelékenységcsokkenés, de ennek anyagi

vonzatai messze nem érik el a megtakaritasokat.

2.1. Néhany jellegzetes anyagmindség forgacsoldsi tapasztalatai:
E pontban alapvetden a miiszaki lehetoségeket mutatjuk be [1, 2].
oA sziirkedntvény szdrazfurasa
— TiAIN bevonata keményfémszerszamokkal hatékonyan végezhet6. Ez a bevonat rossz hovezeto,
ezért a ho nagy része a forgaccsal tavozik el
— Keramia vagoszerszamok - sikeresen alkalmazhatok nagy forgacsolosebességek esetén.
Kovetkeztetés: a szerszamgépek tovabbfejlesztését igényli.
oSziirkedntvény szdrazmarasa
A nagysebességii maras 6 célja:
— Az érintkezési id6 cs6kkentése, hogy a forgacs hoje ne a szerszamba tavozzon
— A megmunkalt felillet minGségének javitasa
Alkalmazasi teriilet: szerszam és siillyeszték marasa
oeG3dmbgrafitos dntvény szdraz furdsa
oFehér temperdntvény komplett szirazmegmunkélasa
Furas, menetvagas jol megvalosithato, azonban a szaraz dorzszsarazaskor a szerszam viszonylag
gyorsan kopik.
eNemesithetd acél szirazmegmunkélasa
A szarazfuraskor a furat feliilete beedzodik, ami a kévetkezd munkafolyamatot, mint példaul
menetvagas, megneheziti.
eKovicsolt acél szirazmegmunkélisa
Donto6 jelentségii az acél tipusa, szilardsaga.
o AlSi - tvdzetek szdrazfiurasa
Mikrosugar kenés ajanlott. Hoelvitel minimalis, azonban a forgacs €s a szerszam osszeragadasat
nagymértékben lecsokkentik.
oA szerszadmgydrtoknak feladatot jelent ilyen szerszamok (szabvédnyos szerszdmok - dltaldnos
célra és specidlis szerszamok egyedi célokra) fejlesztése, gyartasa.
eHdkezelésnél alkalmazott cidnsék kezelése, tdroldsa szintén fontos feladat.

2.2. Kirnyezetbarat farasi technologidk [3]
A Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszéke kutatasokat végzett az Europai K6zosség

altal finanszirozott (a kozép-eurdpai orszagokkal kozosen miivelt) az Umweltgerechte Zerspannungstechnik
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- Reduzierung und Ersatz von Fertigungshilfsstoffen beim Bohren cimii témaban; (Programm STD-2 EC,
ERB CIPACT 930167).

A projekt célja a hiitd-kend anyag nélkiili, illetve minimalis hiito-ken6é anyag felhasznalasaval
végzett forgacsolasi (furasi) kisérletek vizsgalata. A furasi kisérletek végzése kiilonb6z6 munkadarab
anyagmindségek esetén kiilso, illetve belsé hiitd-kend anyag hozzavezetéssel, vagy minimalis kendanyag
mellett, illetve anélkiil torténik.

A résztvevok kozill a Magdeburgi és a Plseni Egyetem acél, mig a Wroclawi Egyetem 6ntottvas
furasi kisérleteit végezte kiilsé hiitésii furok hasznalatival. A Dortmundi Egyetem acél anyagu
munkadarabok, a Miskolci Egyetem oOntéttvas anyagii munkadarabok belsé hiit6-kend csatornaval
rendelkez6 firdk hasznalataval torténd furasi kisérleteire kapott megbizast.

Tanszékiink a GUHRING cég furoit hasznalta. Geometriai ellen6rzd méréseket végeztink, s az
alapjan valasztottuk ki a furdkat.

A kivalasztas szempontjai:

— a furo félcsucsszogeinek értékei (szimmetriaja)

— élmagassag eltérés

— keresztél kozéppont és a fird szimmetriatengelyének eltérése

— Ossz foélhossz killonbségek

— keresztélek hosszai

- mellékélek szélességkiilonbségei

A Kkisérletek elso fazisaban furasi er6- ¢és nyomatékméréseket, valamint furészerszam
kopasértékeket mértiink meghatarozott mennyiségii hiité-kend anyag felhasznalasa esetén[4].

Ezen mérések referenciaként szolgaltak. A csokkentett mennyiségii hiito-kené anyag
felhasznalasakor kapott forgacsold er6-, nyomaték- ¢és kopasértékek megvaltozott értékei
osszehasonlithatok a referencia értékekkel.

Az egyes forgacsolasi utszakaszok utan az adott szerszammal megmunkalt furatok makro- és
mikrogeometriai jellemzoit, igy:

— furatok atméroit, illetve koralakhiiségét,

— furatfeliilet érdességi jellemzoit is vizsgaltuk.

Az elvégzett kisérleteket — beleértve az alkalmazott technologiai paramétercket is — az 1.
tablazatban foglaltuk ossze.

Kisérleteink soran el6re meghatarozott terv szerint csokkentettik a hiitd-kend folyadékok
mennyiségét és fokozatosan a siiritett levegovel torténd hiitésre tértiink at. Ez azonban specialis - 1ij tipust -
levegd bevezetd egység megtervezését és legyartasat igényelte.

A kisérletek soran empirikus 6sszefiiggéseket allapitottunk meg, melyek a [8] cikkben ismertetésre keriiltek.
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Paraméterek

Hiités

Munkadarab anyaga

GG-200

42CrMo4 T

mm/ford

€ze

zeg

Szerszam

HSS| HM | VHM

Mennyiség

Bevonat

- TIN | TIAIN| TiN | TiAIN

MOS,

35 0.05

kilséd

Emulzié
5%

15
I/min

Al

0.2

0.315

Levegd

Sir.lev.nyomas

0.2Mpa

1.6
I/min

Emulzié

0.32
I/min

5%

1.6
I/min

0.32
I/min

Levegd

S(r.lev.nyomas
0.2MPa

80

0.2

0.315

belsé

OMV-olaj

10
cm3/h

X-ULTRA-

28
cm3/h

CF

10
cm3/h

28
cm3/h

GG1 G 10 G2

K5

GG2| G12 G4

K7

Gl1l1 GS

K6

L9

16

K9

K1

K3

L4

K2

K4

0.2

OMV-olaj

10
cm3/h

K10

K8

TB-CF

28
cm3/Mh

0.2

0.315

120

Levegd

S{r.lev.nyoméas
0.2MPa

L7

13

1.6
I/min

Emulzié

0.32
I/min

%

1.6
1/min

0.32
I/min

Levegd

Sir.lev.nyomas
0.2MPa

L8

17

0.2

0.315

10
cm3/h

L5

14

OMV-olaj

28
cm3/h

X-ULTRA-

10
cm3/h

L2

18

CF

28

cm3/h

1. tablazat Furasi kisérleteink
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3. KOVETKEZTETESEK

Kisérleteinket minimalis kenéssel ill. csak siritett levegével torténdé hiatéssel is elvégeztik. A

minimalis kenéshez alkalmazott olaj klérmentes, tehat kémyezetet kevésbé szennyezé volt. A kiillonb6zo

bevonatu, kiillénb6z6 hiitési médokra vonatkozé megallapitasunkbol kozliink néhanyat [4]:

e A MoS; bevonati furék esetén a siiritett levegével porlasztott klormentes olaj mennyiségének

novelése nem csokkenti jelentdsen a kopast, forgacsolderdt, de a nyomatékot sem.

o A TiAIN bevonat eset az olajmennyiség novelésével a kopas egy bizonyos értékig (~16 cm’/h)

csokken, mig a forgacsolderd és a nyomaték kis mértékben novekszik.

e A TIAIN furék megmunkalasakor mind forgacsolderé, csavardé nyomaték, mind kopas

szempontabol az emulzié novelése elonyds (de az nem kérnyezetbarat).

e Szaraz megmunkalaskor (csak siiritett levegds hiités) erd és nyomaték szempontjabol a MoS,

bevonatii firdk szolgaltatjak a legelényosebb eredményeket, mig a TiN bevonat er6 esetén ~50%-

kal, nyomaték esetén ~14%-kal nagyobbat mértiink.

A hité-kend folyadékok minimalis értékre vald csokkentése, illetve megsziintetése olyan iij

problémakat is felvet, miszerint nehezebb a forgacsot a furdszerszam hornyaibdl eltavolitani. Ezen feladat

megoldasara a szerszamgép konstrukcids atalakitasat javasoltuk. Gazdasagi szamitasokkal is

alatamasztottuk, hogy a kérnyezetbarat forgacsolastechnika (minimalis kendanyag alkalmazasaval) igen

gyakran még olcsobb is a hagyomanyosnal. A szerszamkoéltség ugyan novekszik, de a koltséges hiité-kend

berendezés, tovabba a folyadék recycling koltségeinek megtakaritasaval jelentds elonyokhoz juthatunk [4].

A kozeli terveink k6zé tartozik — az autdipar szamara — a szaraz menetmegmunkalas és firasi technoldgia

lehetoségének vizsgalata illetve szélesebb korben torténd bevezetése.
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