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OSSZEFOGLALAS

Homogenizacios folyamatok vizsgélatara Al-4Cu-1Si 6tviozetet ontdttem azonos méreti szobahdmérsékletii
és 400 °C-os kokillaba. A kapott darabokat szeleteltiik, majd korcikkekre vagtuk. Mindkét darabb6l harom
hémérsékleten (500, 510, 520 °C-on) hat kiilénb6z6 ideig (5, 10, 30, 60, 120, 240 percig) hékezeltem mintakat.
A 400 °C-os kokillaba ontott darabbol négy mintéat (ontott, 520 °C-on 10, 60, 240 percig hokezelt) Scanning
elektron mikroszkdppal vizsgaltunk. A mikroszkop altal kivetitett képen a szekunder dendritagakon beliil (ahol
lathatéak voltak) pontokat jeloltiink ki. Ezen pontokban a mikroszkophoz hozzakapcsolt energia-diszperziv
mikroszondaval mértiik a réz és szilicium koncentraciét. Az igy kapott értékekbdl szamitottam a szilardoldat
atlagos koncentraciojat, valamint az atlagkoncentraciotdl valé abszolat eltérések atlagat a hokezelés idejének
fiiggvényében. A rogzitett elektronmikroszkopos felvételeken képelemzével hatdaroztam meg a masodok fazis
mennyiségét. A koncentracidértékek pontos meghatarozasara a mintakon 100 véletlenszerii helyen mértem a réz
és szilicium koncentraciot hullamhossz-diszperziv mikroszondaval. Az itt mért értékek statisztikai kiértékelése

megegyezik az energia-diszperziv mikroszondas méréseknél alkalmazott modszerrel

BEVEZETES

A szerkezeti anyagokként hasznalt Otvézetek legnagyobb része szilardoldatként kezd
kristalyosodni. A dermedés végén a nemegyensilyi kristalyosodas kovetkeztében a szdvetben

krisztalliton beliili (mikroméretil) disulasok jonnek létre.

A felhasznalas elott ezeket az Otvozeteket homogenizalni kell a kedvezdbb tulajdonsagok
biztositasa érdekében. A homogenizalas célja a kristalyosodas utan egyfazisu Otvézetben, a
dendritagakon beliil kialakult koncentraciokiilonbség kiegyenlitése. Az Stvozet két fazisa esetén a cél

a masodik, nemegyensilyi szovetelem visszaoldasa, majd a koncentraciokiilonbség megsziintetése.

Homogenizacié soran a darab hdmérsékletét kevéssel a szolidusz hémérséklet ala melegitjiikk. A
leggyakrabban  hasznalatos szerkezeti Gtvozetek ebben a  homérséklet tartomanyban

termodinamikailag
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homogén szilardoldatként stabilisak. Ezért az egyfazisi szovetben csékkennek a koncentracio
kiilsnbségek, mig két fazis esetén a termodinamikailag instabil fazis feloldédik, majd az egy fazison

beliil koncentracio-kiegyenlitodés megy végbe.

Ez a koncentracid-kiegyenlitddés a diffiizios folyamatok eredménye. Mivel a diffuzié sebessége
exponencialisan n6 a homérséklettel, a folyamat idoigényének csokkentése érdekében célszeri a

hokezelést a szolidusz hdmérséklethez minél kozelebb elvégezni.

KISERLETEK

A homogenizalas vizsgalatara 4 témeg % Cu, 1 témeg % Si tartalma aluminium &Stvozetet Sntottem
két azonos és teljes magassagaban allado atmérdjii hengeres kokillaba, azzal a kiilonbséggel, hogy az
egyik kokilla 400 °C-ra volt elomelegitve. A szobahomérsékleti kokillaba ont6tt darab szerkezete a
nagyobb hoelvonas miatt finomabb lett (a kivalasok vastagsaga kisebb és egymashoz kozelebb vannak).

A darabokon beliil kdzel egyenletes szerkezet alakult ki.

A probakbol, a tengelyiikre merdlegesen 5 mm vastag szeleteket vagtunk, majd ezeket tovabbi
negyed korcikkekre szeltiik. Ezek utan, mindkét probabdl egy-egy, ilyen modon létrehozott darabot a
ternér eutektikus homérséklet alatt (525 °C) 5, 15, 25 °C-al kiilonbozé ideig (5, 10, 30, 60, 120, 240

percig) hokezeltem.

1. tablazat

A prébéak hokezelése és szamozasa

Szobahomérsékleti kokillaba 6ntott 400 °C-os kokillaba ontott
500°C| 510°C| 520°C 500°C| 510°C| 520°C
5 min. 11 21 31 5 min. 41 51 61
10 min 12 22 32 10 min. 42 52 62
30 min. 13 23 33 30 min. 43 53 63
60 min. 14 24 34 60 min. 44 54 64
120 min. 15 25 35 120 min. 45 55 65
240 min. 16 26 36 240 min. 46 56 66




1.abra

Az elektronmikroszképpal kijeldlt pontok és az ott mért koncentracié értékek
MERESEK

Elokészités utan, a mintak koéziil négy darabot (1. tablazatban vastagon jelolve) AMRAY 1830 I
pasztazd elektronmikroszkopban és a hozzd kapcsolt EDAX energia-diszperziv mikroszondaban
vizsgaltunk. Az elektronmikroszkdp kivetitett képén, a szekunder dendritagakon beliil pontokat jeldltiink
ki, ahol a mikroszonda segitségével megmeértiik a réz és szilicium koncentracidjat. A kapott koncentracié

értékeket a tavolsag fiiggvényében abrazoltam (1. dbra). Nyomon kovettem a szilardoldat atlagos 6tv6z6-



tartalmanak, a hokezelés idStartalma alatt bekovetkezett valtozasat, amely a masodik fazis
feloldédasanak kovetkeztében a hokezelés idejének eldrehaladtaval nétt. A szilardoldaton beliil kialakult
homogenitas jellemzésére, a hokezelési 1d6 fiiggvényében abrazoltam a szilardoldat atlagos
koncentraciojatdl valo atlagos abszolut eltérések atlagat. A rogzitett elektronmikroszképos felvételekbol,

képelemzd segitségével mértem a masodik fazis mennyiségét.

A koncentraciéértékek pontosabb meghatarozasa céljabol, a JEOL JXA-5A tipust hullamhossz-
diszperziv mikroszondat hasznaltam fel. Ezzel a berendezéssel egy mintan beliil 100 véletlenszerii
mintavételezési idd 40 s volt. A kalibralashoz négy etalont hasznaltam. Ebben az esetben, a

homogenizaltsag fokat jellemz6 paraméter, szintén az atlagtél mért abszolut eltérések atlaga volt.

EREDMENYEK

A mérések soran kapott eredményekb6l megallapithaté, hogy a finomabb szerkezet gyorsabban
feloldédott és homogenizalodott. A mérési adatok kiértékelése soran Osszefuggést allapitottam meg a

szerkezet, a hokezelés ideje és hdmérséklete valamint a homogenizalas mértéke kozott.
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