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Volfram szalerésitésit kompozitok mikroszerkezete

Csepeli Zsolt, Gacsi Zoltan, Kovacs Arpad, Buza Gabor

OSSZEFOGLALAS

Az OTKA tamogatasaval foly6é kutatomunka célja olyan szalerositésti kompozit iranyitott kristalyositassal
torténd eloallitasa és szerkezetének jellemzése, amelynek matrixa az erdsitd szallal azonos orientaciét mutat. A

szerkezetét pasztazo elektronmikroszkopos felvételek felhasznalasaval jellemeztiik.

BEVEZETES

A kompozitok egy fontos csoportjat jelentik a folyamatos szalerdsitésii anyagok. Az eldallithato
alkatrészek mérete és alakja korlatozott, eldallitasukhoz a szokasos alakitasi és forgacsolasi médszerek
rendszerint nem alkalmazhatok. Ennek kovetkeztében az ilyen anyagok gyartasi koéltségei tovabbra is
nagyok. Egyes teriileteken azonban, példaul a {ir-, repiilogép- és autdiparban rendkiviili tulajdonsagokra
van sziikség és a gazdasagossag kevésbé fontos. gy a fejlesztomunka bizonyos fokig a jévoben is a
legkorszeriibb, szalerdsitési aluminium matrixi kompozitok anyagtulajdonsagainak tovabbi javitasara

iranyul [1,2].

A KOMPOZIT PROBADARABOK ELKESZITESE

El6szér olvadék infiltracidval volfram szalakkal erositett aluminium matrixi kompozitot allitottunk
el6. A kompozit aluminium olvadék elomelegitett el6formaba Ontésével késziilt. Az el6format az 1.
abran lathato modon egy 6nt6forma két végéhez lézerrel kilyukasztott lemezt erdsitve, majd a lemezek
kb. 0.2mm atmérojii lyukaiba 0.lmm atméréjii volfram szalakat befiizve kaptuk. Ontéskor az olvadék

homérséklete 800°C, az eloformaé pedig 650°C volt.
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1. abra Volfram szalas el6forma 2. abra A négyzodnas kemence vazlata

Az iranyitott kristalyositashoz hasznalt berendezés

Az igy elkészitett kompozit iranyitott kristalyositdsahoz hasznalt négy zonas kemence rajza az 2.
abran lathatd. A kvarc csOben elhelyezett probat egy tiz sebesség fokozati berendezés segitségével
kantal dréton enged)jiik le a kemencében. A proba aljat a kemence alatt talalhaté edényben aramlé viz
hiitétte, igy biztositva a jelentds homérséklet gradiens létrejottét. A kemence zonainak homérséklete

egymastol fiiggetleniil szabalyozhatd.

A PROBADARABOK SZERKEZETE

3. abra Egy proba 6ntés utan 4. dbra W szalak az Al matrixban
(a Bay Intézetben készitett lemezekkel) ontés utan, SEM, N=~13x



A 3. ébra a volfram szalas aluminium matrixi kompozitot mutatja ontés utan. A proba két végén a
Bay Zoltan Anyagtudomanyi Intézetben lézerrel kilyukasztott két acél lemez lathaté. A pasztazo
elektronmikroszkoépos (SEM) felvételen (4. abra) jol megfigyelhetok az aluminium matrixban

rendszerteleniil elhelyezked6 volfram szalak.

Az aluminium olvadék a volfram szalat jol nedvesiti, 6ntés soran a szal nem karosodik (5. abra).
Atkristalyositas sordn azonban az er0sitd szalakat hosszabb ideig - kis kristalyosodasi frontsebesség
esetén akar egy oraig is - olvadék aluminium veszi koriil, melynek hatasira a volfram szal és az

aluminium matrix vegyiiletet képez ( 6. abra).

6. abra Al-W vegyiiletek az Al matrixban
ontés utan, SEM, N=1250x atkristalyositas utan ( v =0.053 mm/s), N=250x

A szal karosodasa tobbféleképpen is megakadalyozhato. A szalon bevonat hozhato létre, mely
megakadalyozza a volfram szal és az aluminium érintkezését. Ebben az esetben a bevonatnak egyszerre
kell meggatolnia a szal és a matrix kozotti diffiiziot és biztositani a bevonat és a matrix kozotti jo
nedvesitést. E két, egymasnak sokszor ellentmond¢ feltételnek jol megfelel a TiB, bevonat. A masik
lehetoség, hogy a kompozit készitéséhez Un. tisztitatlan volfram szalakat hasznalunk, melyek feliiletén
vékony - néhany tized mikrométer vastagsagi - oxid- és grafitréteg van. Az oxidot a szalakon a huzasok
kozotti izzitasnal hozzak létre, hogy a hliizas soran hasznalt grafitos szuszpenzi6 kendanyag jol tapadjon.
Ez a vékony oxidréteg megakadalyozza a volfram és az aluminium kozotti diffaziot, ugyanakkor
megfeleld nedvesitést biztosit a szal és a matrix kozott ( 7. abra). A hazas kdzben létrejovo oxidréteg
nagysaga és morfologiaja lényegesen eltér a szal til magas homérsékleten végzett eldmelegitésekor
képzodottdl (8. abra). A szerkezet vizsgalatdnak megkonnyitésére Al-4.2%Cu modell Gtvozetet
készitettiink, hogy a réz dendritdgak kozotti disulasaval a mikroszerkezet a késobbi kisérletek soran

jobban lathatéva valjon.



7. abra Szal huzasakor oxidalédott W szal 8. abra Elomelegités k6zben oxidaldédott W szal
iranyitott kristalyositas utan SEM, N=450x iranyitott kristalyositas utan, SEM, N=1000x

Osszefoglalas

Az altalunk hasznalt eljaras alkalmas aluminium matrixd volfram szalas kompozit el6allitasara. Az
an. tisztitatlan volfram szalat az aluminium megfeleléen nedvesiti és a szalon levd vékony oxid- és
grafitréteg megakadalyozza a szal és a matrix kozotti vegyiilet képzodését. A kidolgozott eljaras
alkalmas a kristalyosodas kozben kialakulo szerkezet jellemzésére és a kristalyosodas modellezésére,

valamint a késObbiekben a szerkezet és mechanikai tulajdonsagok kapcsolatanak vizsgalatara.
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