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Osszefoglalas

A nagyszilardsagu hegesztheté acélok (HSLA) ausztenites allapotbdl - a gyartasi technoldgia szerint -
lehiitve nem a hagyomanyos moédon alakulnak at. Ez az eltérd atalakulasi mechanizmus hozza létre azt a tis ferritet,

(acicular) szemcsés bainitet amely a kedvez6 tulajdonsagokat (500 N/mm?-nél nagyobb folyasi hatar) biztositja.

Az atalakulasi mechanizmus megismerése, valamint a szerkezet és a tulajdonsagok kozotti dsszefiiggés
pontos felderitése végett dontd fontossagu a kialakult szovet, a szerkezet minél pontosabb leirasa. Ennek egy része
annak vizsgalata, hogy az atalakult szovetben marad-e vissza ausztenit, s ha igen mennyi. Erre a kérdésre tud valaszt

adni a rontgendiffrakcids vizsgalat.

Az eldadasban egy ilyen nagyszilardsiagi hegeszthetd acél maradék ausztenit tartalmat vizsgaltuk

kiilonb6z6 hokezelések utan.

A maradék ausztenit mennyiségének meghatarozasa

Acélok maradék ausztenit tartalmanak meghatarozasa jellegzetes esete a rontgenes kvantitativ
fazisanalizisnek. A térben kozéppontos racsu ferrit mellett a feliileten kozéppontos racsu ausztenit
mennyiségét kell megadni. A mérés soran feltételezziik, hogy csak ez a két fazis van jelen. Mivel a
vizsgalt acél karbontartalma alacsony (<0.15%), az esetleges karbidok mennyisége oly csekély, hogy azt
elhanyagolhatjuk. Figyelembe kell azonban venni, hogy a rontgendiffrakcid a vizsgalt feliilet néhany um
mélységi rétegébol ad tajékoztatast, ezért a probadarabot Ggy kell kialakitani, hogy a szamunkra fontos
feliiletet tudjuk vizsgalni. Esetiinkben a melegen hengerelt és utdlagosan hokezelt probadarabokat
hosszaban elvagtuk és a darab kozepén végeztilk a mérést. A maradék ausztenit mérésekor feltételeztiik,
hogy a két vizsgalt fazis Osszetétele azonos, igy abszorpcids faktoruk is azonos. A nagyszilardsaga

hegeszthetd acélok atalakulasa soran a maradék ausztenit karbontartalma megnd és ez természetesen
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hatassal van az abszorpcios tényezore. Ennek a hibanak a nagysagara vonatkozo6an szamitast végeztiink,
hogy megallapitsuk mekkora ez a hiba és elhanyagolhat6-e. A szamitasok soran feltételeztiik, hogy a
tobbi 6tvoz6 mennyisége azonos a két fazisban. A szamitasok eredménye azt mutatta, hogy ha a maradék
ausztenitben a karbon 1%-ig duasul, ez a duasulas az abszorpcids tényezdt kevesebb mint 1%-kal

valtoztatja meg. Az eredmény alapjan a vizsgélat szempontjabol a karbon dusulasa elhanyagolhato.

A feladat tehat két fazis reflexidinak felvétele és ezek alapjan a maradék ausztenit tartalom

meghatarozasa.

A vizsgalt anyag és a mérés korillményei

A vizsgalatra hasznalt anyag niobiummal és vanadiummal mikro6tv6zott alacsony

karbontartaimu acél volt aminek az dsszetételét az 1. tdbldzat tartalmazza

1. tablazat
Otvozdelem C Mn Si P S Al Nb \Y%
Mennyiség 0.14 1.35 0.49 0.022 0.008 0.040 0.011 0.047
(%)

A hokezelt probadarabok mérete 10x10x55 mm, a vizsgalt feliilet a darab kdzepén lett kialakitva. Az
izzitast 1150°C-on végeztiik, az ausztenitesités ideje 5 perc volt. Hairomféle sebességgel - 2.5, 6.8, és
16.5°C/s- hitott darabon végeztiink mérést, két esetben -2.5 és 6.8°C/s hiitési sebességnél- a darab
kereszt és hosszmetszetét, 16.5°C/s sebességnél a hosszmetszetét vizsgaltuk. Referenciaként

megvizsgaltunk egy 1150°C-on hokezelt, 6.8°C/s sebességgel hitott, 460°C-on megeresztett darabot is.

A mérést Seifert FPM gyartmanya HZG 4 goniométerrel végeztiik, kobalt csovel. Az alkaimazott
fesziiltség 30kV, dramerdsség 30 mA volt. Az adatgyjtési id6 20s volt.

A mérési adatokat a berendezést mikddtetd APX-63 programmal doigoztuk fel.

Mérési eredmények

A mérési eredmények azt mutattak, hogy az alacsony karbontartalom ellenére egyes esetekben
jelentds mennyiségii maradék ausztenit fordulhat el6 a vizsgélt anyagban. A szamszeri eredményeket a

2.tablazat tartalmazza.




2. tablazat

Probadarab Maradék ausztenit (%)
1150°C/2.5°C/s hosszmetszet 6.19
1150°C/2.5°C/s keresztmetszet 3.12
1150°C/6.8°C/s hosszmetszet 14.78
1150°C/6.8°C/s keresztmetszet 9.27
1150°C/16.5°C/s hosszmetszet 14.14
1150°C/16.5°C/s + 460°C hosszm. -

Az eredményekbdl latszik, hogy a két nagyobb lehilési sebességnél nagy mennyiségii maradék
ausztenit jelentkezett. Egy kis és egy nagy maradék ausztenit tartalm proba reflexidi az 1. dbrdn
lathatdak. Az eredményekbdl az is latszik, hogy jelentds kiilonbség adodott a préba kereszt- és
hosszmetszetén mért értékek kozott is. Ez az eltérés a magas homérsékletli hokezelés ellenére kialakuld
textlrara enged kovetkeztetni, ami a kiértékelés soran igazolast is nyert. A kiértékel6 program ugyanis a
maradék ausztenit meghatarozas mellett regressziot is végez, vagyis kiszamitja, hogy a kiilonb6z6 sikok
esetén az integralt intenzitdsoknak milyen nagysag@iaknak kellene lennie izotrép anyag esetén.
Osszehasonlitasul végeztiink egy mérést a 6.8°C/s hillési sebességill darabbdl kialakitott pormintan is.
Megallapithat6, hogy a pormintan jelentds textlira nem tapasztalhat6. A textarara jellemz6 adatokat a 3.
tabldzat tartalmazza. A tablazatban 10 a mért, IC a program altal izotrop anyagra kiszamitott intenzitast

jelsli

Bragg szig, 26

1. dbra

Nagy és kis maradék ausztenit tartalmua proba reflexidinak részlete



1150°C/ 6.8°C/s hkl I0 IC (10-IC)/10/% RA %
110 5234 299.6 42.75
Hosszmetszet 200 21.9 40.68 85.75 14.78
211 41.9 86.9 107.3
110 157.0 155.78 0.78
Keresztmetszet 200 14.6 21.15 44 85 9.27
211 51.2 45.16 11.8
110 58.4 61.98 6.12
Por 200 8.8 8.41 4.39 -
211 22.2 17.97 19.07

. tablazat

A tablazatbdl lathato, hogy hosszmetszetnél mindharom vizsgalt ferritcsticsnal elég jelentds eltérés

mutatkozik a mért és szamitott intenzitasok kozott. Keresztmetszetnél ez az eltérés csak a (200)

siksorozatnal szamottevs, mig a pormintan ilyen mértékd eltérés nem tapasztalhat6. Ez az eltérés a

vizsgalat pontossagat befolyasolhatja, az azonban biztosan megallapithatd, hogy bizonyos koriilmények

kozott jelentds mennyiségl maradék ausztenit alakulhat ki ilyen alacsony karbontartalmu acélokban is.

Hadzsi Gabor doktorandusz

Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Intézet Fémtani Tanszék, Miskolc-Egyetemvaros 3515
Tel/Fax:(36) (46) 365-924 , E-mail: femmano@gold.uni-miskolc.hu

Dr. Tranta Ferenc tanszékvezetd, egyetemi docens

Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Intézet Fémtani Tanszék, Miskolc-Egyetemvaros 3515
Tel/Fax: (36) (46) 365-924, E-mail:femtran@gold.uni-miskolc.hu

36


mailto:femmano@gold.uni-miskolc.hu
mailto:femtran@gold.uni-miskolc.hu



