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NEGYUTEMU ROBBANOMOTOR LENDITOKEREKENEK
MERETEZESE ES FORGATTYUS TENGELYENEK
ELLENORZESE KIFARADASRA

Bihari Zoltan

Korunk egyik gyorsan fejlodd ipari dgazata az autdipar. Abban a gépjarmiiben, amely atjainkon
mindennapos latvany, 6tvézddik szamos miiszaki tudomany eredménye. Rengeteg kutatasra, szamitasra
és kisérletre volt sziikség ahhoz, hogy ezek a robbandmotorok elérjék a jelenlegi forméjukat és mitkddési

paramétereiket.

Az egyik mechanikailag leginkabb igénybe vett része a motornak a forgattyis-tengely. lddben
periodikusan valtozo, igen nagy faraszté és iitésszerli igénybevételnek Kitett alkatrészrol 1évén szo
érdemes foglalkozni vele. Geometriai kialakitasa olyan, hogy a fesziiltséggyiijtd helyek elkeriilése szinte

lehetetlen, tehat a méretezési, ellendrzési szamitasok igen komplikaltta valnak.
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1. abra. Forgattytstengely

]

A forgattyis-tengely kialakitéasa fligg

- a hengerszamtol,

- a forgattyukarok elhelyezésétol,
— csapagyszamtol,

— a csapagyak fajtajatol

- az ellensulyok alkalmazasatol,

~ a gyartasi eljarastol, valamint még egész sor paramétertol.
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Jelen vilagunkban ennek a tengelynek a kifaradasra torténd ellendrzése kézi szamitasokkal
gazdasagtalan és nagyon hosszadalmas lenne. Nem is beszélve az esetleges szamitasi hibakrol.
Segitségiil hivva a szamitastechnika eredményeit, egy arra alkalmas szoftver segitségével ez a probléma
(természetesen a megfeleld bemend adatok birtokaban) par perces rutin feladatta valhat a mérnoksk
szamara. Az ehhez sziikséges szoftver pedig az konferenciai eldadasom targya az altalam készitett
LEND-FORG nevii rendszer.

A szakirodalmakban talalhatoé ellendrzési eljarasoktol eltéréen, ahol is a forgattyis-tengelyt
gondolatban felosztottak csapagyanként és mindig csak két focsapagy kozti allapotokat vizsgaltak, ez a
rendszer a teljes tengelyt egészében vizsgalja, ugy, hogy mint egy t6bbtamaszii tartét modellezi,
megallapitva a ra hato terheléseket, kiszamitva a csapagyakban ébred6 erdket. A vizsgalat két sikban
torténik:
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2. abra.A forgattyustengely vizsgalata két sikban torténik

A tobbtamaszu tartok tamaszain ébredd er6k meghatarozasa az atviteli matrixok modszerével
végezhetd el. Ennek lényege, hogy ha egy rudszakasz bnal oldali végén ismerem az allapotvektort, amely
az y iranyd elmozdulas, u szogelfordulas, V nyiréer6; M nyomatékkal definialt, akkor jobb oldali

rudvégen kiszamithato az allapotvektor. A két allapotvektor k6z6tt az atviteli matrix teremt kapcsolatot.
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3. dbra

Egy ridszakasz végpontjain az allapotvektor komponensei lathatok
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4. abra. Az atviteli matrix formaja, szamitasanak modja

Az atviteli matrix formaja attdl fligg, hogy a ridszakaszjobb oldali végén

— tamasz hely
— terhel€s van-e vagy

— terheletlen -e.

Ezt a mddszert a teljes rudra alkalmazva egy lineéris egyenletrendszerhez jutunk, amelyet Gauss
eliminacioval oldhatunk meg. Kiszamitva az - egyes csapagyakon ébred6 tamasztoeroket,
meghatarozhatok a hajlitonyomatéki €s csavaronyomatéki abrak egy adott ¢ szogallasnal. Ezt elvégezve

¢ = 0..720 (teljes periddusra), minden keresztmetszetben meghatarozhatok az €bredé maximalis €s

minimalis © és 1 fesziiltségek.

Ezek ismeretében, valamint Rohonyi Vilmos egyetemi tanar altal kidolgozott szerkeszt6 eljaras

alkalmazasaval a kifaradasi biztonsagi tényezok kiszamithatok.
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S. abra
Rohonyi Vilmos altal kidolgozott szerkeszt6 eljaras a kifaradasi biztonsagi tényezé meghatarozasara

Ez a szoftver felhasznalhatd, mas hasonld forgattyis mechanizmus elemzésére is, (pl: dugattyus
kompresszor, kétiitem{i robbané motor), ha az indikator diagram fuggvényeit analitikus Gton eldallitjuk.
A fesziiltségképrol pontosabb képet kaphatnank, ha a szoftverrel szamitott terheléseket, egy végeselem

program bemend adataiként szerepeltetnénk ( pl: COSMOS ).

Bihari Zoltan doktorjelolt,
Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszék Tel: 00/36/46/365-111/1278
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