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"CSIPESZ'" ALAKU MEGFOGOK PROBLEMATIKAJA KIS

1. Bevezetés

A mikrotechnikaban alkalmazott alkatrészek igen valtozatosak az alak szempontjabol. Az egyszerli hengeres
alakzatoktol kezdve a hasab alakon at a lapos lemezszera alkatrészeken keresztiil a mikroelektronikaban hasznalt
nyomtatott aramkordkig bezarolag szinte minden valtozatban eldfordulnak. Az alkatrészek mérete igen kicsiny, s
mivel az alakjuk igen véltozatos, az 6sszeszerelés automatizalasa nehéz. Harom lehetséges Ut van. Az egyik az
alakatrészek alakjanak tipizalodasa - Gigy mint a feliiletszerelés technolégiaban tértént [1]-, a masodik a kiilonféle
alkatrészekhez mas-mas megfogok alkalmazasa, ami nem engedhetd meg a magas koltségterhek miatt és a
harmadik 1t a “rugalmas” megfogok hasznalata. Miért fontos ez a kérdés. A finommechanikai iparban a produktiv
orak 60%-at forditjak szerelésre. Ez tobb mint az alkatrészek legyartasara egyiittesen forditott idd. A szerelési ido

csokkentése az alkatrész vagy késztermék aranak lefaragasat teszi lehetdové.

Egy specialis alkatrészt kiragadva vizsgaljuk meg az alaktrész - alak viszonyt a megfogas szempontjabol. Ez az
alakatrész a mikromotor tengelye, melynek atmérdje 1 mm, és hossza 10 mm. Legyen a faladat az, hogy a csipesszel
megfogjuk a tengelyt, majd pedig egy fiiggdlegesen elhelyezkedd furatba helyezzilk. E18szor azt vizsgaljuk, hogy
megfogaskor milyen erdhatasok érik a munkadarabot, majd azt, mekkora erd szilkséges a furatbahelyezéshez, és

legvégiil figyelembe vessziik a pofa alakjanak kérdését.

2. Megfogas vizsgalata

A megfogaskor felléps erdhatasok elemzésekor tobb esetet vizsgalunk meg abbdl a szempontbol,

hogy milyen a megfogd és az alkatrész helyzete.

2.1. Ez az eset a szamunkra legkedvezdbb, s ezzel egyiitt a legritkabban eldforduld is. Itt a hengeres
targyat a csipesszel ugy fogjuk meg, hogy az Gsszeszoritderd (N) merdleges legyen az érintkezd

feliiletekre. Az Osszeszoritopofak parhuzamosak, s az alkatrész tengelye és a megfogok tengelye
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meroleges egymasra (1.abra.). A csipesz és az alkatrész vonal mentén érintkezik, azonban a szamitasok
soran nyugodtan vehetjiik koncentralt erdnek is a fellépo erdket, mivel feltételezziik, hogy egyenletesen
oszlik meg a terhelés a vonal mentén, s igy élhetiink ezzel az egyszerlsitéssel. Alapvetd feltétele a
sikeres megfogasnak az, érintkezés mentén létrej6vd surlodasi erd nagyobb legyen, mint az alkatrész

témegébdl adodo sulyerd.

V4
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F, <G ahol F,=2uN és G = gpl (2.1.)
Rendezve az egyenletet, kideriil, hogy annal nagyobb osszeszoritd erd sziikséges, minél nagyobb az

atmérd, a hossz, a slirliség és minél kisebb a surlodasi egyiitthato.

2.2. Ebben a pontban vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor a megfogdpofdk nem parhuzamosak
egymassal, hanem bizonyos szoget zarnak be. A tobbi feltétel megegyezik az el6zd esetével, azaz a

munkadarab fuggdleges helyzetben van, s a megfogdpofak tengelye merdleges a munkadarab tengelyére.

Fo kérdés itt az, hogy mekkora lehet az o sz6g, hogy a munkadarab helyzete stabil legyen a
megfogopofak k6zott, azaz ne “repiiljon” ki a munkadarab a szoritasbol. Az erbkomponensek felirasa
utan, az egyenleteket rendezve kideriil, hogy az o sz6g maximalis értéke csak a surlddasi tényezd
értékétdl fligg. Acél - acél parositas eseten a maximalis érték 8 fok. Ez kritikus lehet, éppen ezért a

pofakat mindig valamilyen hatarozott geometriaval készitik el. ( bovebben 4. fejezet )

2.3. Vizsgaljuk most meg azt az esetet, amikor a munkadarab szintén fiiggoleges helyzetben van, a
megfogopofak parhuzamosak egymassal, azonban a tengelyiik nem merdleges a munkadarab tengelyére.
Ilyenkor a sulyerd és a két surlodoerd egy fuiggdleges sikban helyezkedik el, igy nyomaték nem
keletkezik, ami kiforditana a fiiggbleges helyzetébdl a munkadarabot, tehat azt lehet mondani, hogy ez az

eset nem kiilénbozik a 2.1. pontban elemzett megfogastol.

2.4. Térjiink at arra az esetre, amikor a munkadarab nem fiiggdleges helyzetben van, ill. a
megfogdpofak és a munkadarab kozott 3 szogeltérés van ( 2. dbra ) . Ebben az esetben, ha nem elég nagy

az Osszeszorito erd, akkor a munkadarab bebillenhet fiiggdleges helyzetbe, azaz a megfogas nem lesz
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stabil. Hatarozzuk meg a kritikus szog nagysagat. A G stlyerd a k karon fejt ki nyomatékot a két
érintkezési “pontot” 6sszekotd egyenesre. Ezzel a nyomatékkal kell egyensulyt tartania az érintkezésnél
fellépd surlédasi nyomatéknak. A vonalmenti érintkezés miatt az Osszeszoritderdt, és a surlédoerst is

abrazoljuk az érintkezési egyenes mentén. [2] Ezzel a végképlet B-ra rendezve

arcsmL ZIIJ

f <—— ahol l,

- 22
sinf3 (22)
Ha a 2.l1-es pontban meghatarozott minimalisan sziikséges N értékeket behelyettesitjiik,

megkaphatjuk a fenti kifejezés értékeit. A fliggvény minimumértéke 8-10 fokra esik.

3. A furatbahelyezés vizsgalata

Ebben a részben azt vizsgaljuk meg, hogy mekkora erd sziikséges ahhoz, hogy a munkadarab a
furatba helyezés soran ne akadjon meg, ill. mekkora legyen a szoritéerd, hogy a furatba helyezés soran a

megfogd ne forduljon el a munkadarabon.

3.1. Ha a tengelyt a furatban elStold P erd tengelyiranyn, akkor a surl6dé megakadas természetesen

nem jon létre. A valésagban azonban ez az eset nem fordul eld

3.2. A kovetkezd lehetdség az, amikor a P erd a tengellyel parhuzamosan, de téle r tavolsagban
tamad. (3. abra ) Ekkor a P erd olyan forgatonyomatékot létesit, amelynek hatdsara a munkadarab ferdén
fekszik fel a jatéktdl fiiggden. Ennek kovetkeztében a D1 és a D2 reakciderdk az 1 hosszisagu

vezetdfeliilet végein a 3. Abran jelzett iranyban tamadnak.

p.(D,+D2)=p.2P7 (3.1)

Ez a surlédderd a P erd ellenében hat, és ha nem kisebb nala, a tengely megakad. A miiko6dés

feltételét figyelembe véve kideriil, hogy az akadas csak a surlodastol és a geometriei méretektdl fiigg.
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A P erd nagysdga abbdl a szempontbdl nem kozombos, hogy ha tal nagy ez az erd, akkor
eldfordulhat, hogy a megfogopofa elfordul a munkadarabon. Az elfordulas megakadalyozasihoz az

érintkezésnél kialakuld surlédasi nyomatéknak nagyobbnak kell lenni a P erd altal kifejtett nyomatéknal.
b
P<pN-— 3.2)

3.3. Ha a P er6 a szdget zar be a tengellyel, akkor a P erdt fel kell bontani tengelyirany(l és a
tengelyre merSleges Osszetevokre. A megakadast a tengelyre merdleges dsszetevs okozza. Ha a henger d
atmérdje a h tavolsaghoz képest kicsi, feltételezhetjiik, hogy a Pcosa hosszanti tolderd a surlodderdk
Osszege ellenében hat. Megakadas addig nem kovetkezik be, amig:

Psina(2h+1)
Pcosoo >——m (3.3)

4. A pofik alakjanak hatasa

A pofék harom alakjat kell figyelembe venni egyszerisitett modellként. A félkdrbevagasit 4/a abra, a
V bevagasut 4/b abra és a plane finger vagy sik ujj 4/c abra. [3] Gyakorlatban a kialakitott forma a nem
pontos pozicionalas hatdsara a munkadarabot pontos helyzetbe képes hozni, de mivel egy atlagos méretre

késziiltek, ezért a pozicidbdl el is mozdithatjak a munkadarabot.
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