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Recycling folyamatok informatikai rendszerének analizise
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OSSZEFOGLALAS

A recycling folyamatok kezelése komoly informatikai hatteret igényel. Egy ilyen komplex rendszer
felépitése koltséges, viszont segitségével a kornyezetkarosodas elkerillhetd. A rendszer alapelve a
termékek utvonalanak pontos kovetése, a termékek egyedi azonositasa, €s a tilbiztositas, mely a hibas
azonositast keriili el. A rendszer segitségével zart technologia dolgozhaté ki barmely termék
szétbontasara és jrahasznositasara. A rendszer alkalmas lehet veszélyes anyagokat tartalmazo6 termékek

példaul hiitégépek, kezelésére is.
BEVEZETES

Az ujrahasznositas korunk iparanak rohamosan fejlod6 agazata. Fejlesztését a kbrnyezet szennyezése
és a banyaszott nyersanyagok csokkenése tette szitkségessé. A cél egy takarékosabb, kisebb nyersanyag-
és energiaigényli gazdasag kialakitasa. Az ujrahasznositas (recycling) témakorben végzett kutatisok
eredményeinek gyakorlati alkalmazasa a nemzetkdzi piacokon nem el6nyt jelent, hanem ma mar
alapfeltételként jelenik meg. A Bay Zoltan Kutatasi Alapitvany Logisztikai és Gyartastechnikai Intézete
(BayLogi) 1994 ota vesz részt a EUREKA-CLEANTECH elnevezésti nemzetk6zi projektben, melynek

célja a recycling folyamatok megszervezése, modszertani alapjainak kidolgozasa.
A RECYCLING

A recycling elhasznalodott termékek ujrahasznositasat jelenti. A szakirodalomban két megkozelitése
talalhato. Az egyik az anyagéaban torténd jrahasznosités esete, mely foleg a shredder eljarasra és anyag-
szeparaciora épill. A masik elv a termékek szétszerelését helyezi el6térbe, majd a shredder eljarast a
részegységeken végzi el. Az els eljaras eldnye, hogy olcsd, kicsi a miveleti idd, kicsi a munkaigénye,
azonban veszélyes anyagok esetén nem hasznalhatd, tovabba minél kevésbé homogén a termék, a
szeparalas annal nehezebb. A masodik mddszer megoldja a veszélyes anyagok problémait, majdnem
teljesen tiszta anyagok nyerhetok vele, illetve egyes alkatrészeket funkcidjukban is Gjra  tudunk

hasznositani. A modszer hatranya azonban, hogy munkaigényes eljaras és draga.
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Hulladéktipusok

1. Kommunalis hulladék kezelése.

2. lpari- és gyartasi hulladék kezelése.

3. Elhasznalodott ipari termékek ujrahasznositasa

3.1. Szérakoztaté elektronikai eszk6zok (fekete termékek)
3.2. Haztartasi eszk6zok (fehér termékek)

3.3. Gépjarmiivek

3.4. Stb.

A Baylogi a haztartasi eszk6zok - ezen beliil a hlitdgépek - szétszerelésével és Gjrahasznositasaval

foglalkozott.

RECYCLING INFORMATIKAI RENDSZEREK

Az integralt informacids- és iranyitérendszerek feladata a recycling technologiai- illetve logisztikai
folyamatainak iranyitasa oly modon, hogy a folyamatban részt vevé eszk6zok, illetve a folyamatban
feldolgozasra keriild termékek allapotarol, helyérdl, feladatar6l barmely pillanatban megbizhato
informaciot szolgaltathasson, sziikség esetén a folyamatba beavatkozhasson. Az informacidszolgaltatas
sebessége elegendden gyors kell legyen ahhoz, hogy a folyamatot feliigyelé rendszer sziikség esetén
dontést hozhasson €s beavatkozhasson a folyamatba. Ahhoz, hogy az informaciés rendszer a folyamat
minden résztvevdjérol megfelelé informacidt szolgaltathasson sziikséges a résztvevok egyedi

azonositasa.
Recycling folyamatok résztvevii és azonositdsuk

A recycling folyamatok legfontosabb résztvevdit azon termékek jelentik, melyeket elhasznalodasuk
utan a leheto leggazdasagosabban akarunk ujra felhasznalni. A problémat az jelenti, hogy minden egyes
darab gyakorlatilag egyedi. A termék fajtajatol, gyartasatol fiiggetleniil, mig az egyez6 tipust darabok
sem tekinthetdk azonosnak, hiszen a felhasznalasuk modja sziikségszertien kiilonbozott, igy kiilonb6zé
mértékii az elhasznalodasuk, a jelenlegi allapotuk. Ezért minden egyes darabot olyan azonositoval kell
ellatnunk, amely utal tipusan tal az allapotara is. A termékek azonositasa tehat ujrahasznositas

szempontjabol kulcskérdés. Azonositasra olyan kodot hasznalhatunk, amely

— aterméket a gyartasi folyamat kezdetétdl életciklusanak végéig kiséri (beleértve az
Gjrahasznositasi folyamatot is), vagy

— atermékre hasznalaton kiviil helyezésekor keriil ra és csak a recycling folyamatban kap szerepet.

Figyelembe véve azt, hogy a napjainkban Gjrahasznositasra keriil6 termékek tobbsége tobb tiz évvel
ezel6tt késziilt és emiatt nem tartalmaz azonosité kodot, megvalosithatonak csak a masodik valtozat
mondhat6é. Ennek ellenére tényleges megoldast a problémdakra a termék életét végigkiséré azonosito

jelenthet.
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A termékek azonositasahoz a kddrendszeren til szilkséges az adathordozo helyes megvalasztasa
is. Legalkalmasabbnak a vonalkéd (barcode) eljaras tiinhet, mert akar életciklusan at is kisérheti a
terméket, olcsd, gyorsan feldolgozhatd, de figyelembe kell venniink, hogy nem aktualizalhato, csak
cserélhetd és kdnnyen sériilhet, ami hibas azonositast eredményez. Ezzel szemben a radidfrekvencias
azonositas kevésbé sériilékeny, konnyen aktualizalhatd, viszont draga. A logisztikai folyamatokban
jelentds szerepet kapnak a gyiijtokozpontok é€s a kdzpontok kozott szallitast végzd jarmivek. Ezek
mindegyikét 6nallé egyedi azonositoval kell ellatni, hogy a begyiijtétt termékek mozgéasa kovethetd
legyen. Kiilénosen fontos ez veszélyes hulladékok szallitasa esetén. A termék utjanak végsé allomasa a
szétszereld izem. Ezekbol egy adott région belil lehet tobb is, ebben az esetben az lizemek egyedi

azonositot kapnak.
Integralt informdcids- és irdnyitdrendszerek felépitése

A rendszer felépitésénél alapkovetelmény, hogy az iujrahasznositasi folyamat résztvevoinek
mozgasa hézagmentesen kovethetd legyen, azaz minden pillanatban, minden résztvevé egyed
(szallitéjarmii, termék, stb.) pontos tartozkodasi helyét meg tudjuk allapitani. igy a rendszer veszélyes,
kérnyezetre-, egészségre artalmas termeékek kezelésére is alkalmassa valik. A rendszer elemei:gyiijtési
kdzpontok informacids rendszerei, szallitgjarmiivek mobil informacios rendszerei, szétszereld iizemek

informacios rendszerei, kézponti adatbazis, irdnyitérendszer, szamitégépes halozat (1.abra).
Gytijtékozpontok informdcios rendszere

A gyijtokozpontokba a termékeket a vevok szallitjdk elhasznalédasuk utan. A gyijtékdzpont
regisztralja a beérkezett terméket, begyiijti az azonositashoz sziikséges adatokat, elkiildi a kodzponti
adatbazisba. A termékek tilnyomo részén szétszereléshez hasznalhaté azonosité kéd nem szerepel. A
gyiijtokdzpont a kézponti iranyitérendszertdl egyedi azonosité kédot kér minden egyes termékre. A kod
tartalmazza a termék tipusat, allapotat, veszélyességét, a mar elvégzett szétszerelési miiveleteket, illetve
egy egyedi azonositot. A gyiijtokézpont informaciés rendszere iranyitja és ellendrzi az
egységrakomanyok képzését, rajuk szintén azonositot kér. A kdzponti iranyitérendszernek elszallitasi
kérést kiild. Regisztralja az elszallitott egységrakomanyokat szallitdjarmi azonositdja, elszallitas

id6pontja.
A szallitéjarmiivek mobil informdcios rendszere

A szallitgjarmilivek a gyiijtokszpontokban felhalmozddott egységrakomanyokat a szétszereld
tizemekbe széllitjak. A jarmivek utvonalat, rakomanyat a mobil informaciés rendszer ellendrzi. A
rendszer regisztralja a felvett egységrakomanyokat a felvétel helye, idopontja, rakomanyazonositd
alapjan. A rakomany adatait a felvétel helyén ellendrzi a rendszer, majd elkiildi az iranyité-kézpontnak a
felvett adatokat. (Ezzel koziti baleset esetén a kozponti iranyitorendszer a mobil rendszer
tonkremenetele esetén is hozzafér a rakomany adataihoz, azt a mentést végzé szerveknek azonnal
tovabbitani tudja.) A rakomany célallomasra érkezésekor a leadott rakomanyokat regisztralja, az

adatokat a kdzpontba tovabbitja.
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A szétszerelQ tizem informdcios rendszere

A szétszereld lizem informacios
rendszere regisztralja és ellendrzi a beérkezett
rakomanyok adatait. Feliigyeli az
egységrakomanyok bontasat, kezdeményezi és
iranyitja a feldolgozast. llyen mddon az iizem
rendszere tartalmazhat egy komplex CIM
termékekbdl

rendszert i1s. A szétbontott

egységrakomanyt  képez, regisztralja a
kiszallitott egységrakomanyokat. Az &sszes
miivelet informacioit

tarolja a kdozponti

adatbazisban.
A kozponti adatbazis és iranyitorendszer

A rendszer legOsszetettebb része a kézponti
iranyitérendszer. Feladata a teljes rendszer
miitkodésének Osszehangolasa.  Tarolja az

Osszes beérkezd informacidt. Kezeli és

generalja az azonosité kodokat a termékekre és
egységrakomanyokra. Kijeloli a szallitasok
idépontjait,

optimalizalja a  begyiijtési

Gtvonalakat. Adminisztracios és iigyviteli feladatokat lat el. Kapcsolatot tart a partnerekkel, bankokkal,

intézményekkel.
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