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Az aramatado elemek tonkremenetelét okozo jelenségek vizsgalata
Adorjan Gabor

A fém ivhegesztéses eljarasoknal az ivgyiijtas és az iv fenntartisa szempontjabol sziikséges hegesztéaramot a
hegesztdfejben lehetdleg az ivhez kozel kell a hegesztbhuzalra atadni. Ezt az atviteli kovetelményt egy specidlis
szerkezeti elem teljesiti, melyet altalaban dramatado elemnek neveziink. Ez az aramatvitel a hegesztési folyamat
soran nagyon erdés mechanikus - elektromos - termikus terhelést jelent az dramatado hiively szamaéra és az ennek
kovetkeztében létrejovd erds kopas nagyon gyorsan milkddoképtelenséget eredményez. A normdal dramatadé
elemek kézepes élettartalma az automatizalt AFI - AWI hegesztésnél 1-2 dra a tiszta hegesztési idére vonatkoztatva.
Ez azonban erfsen fiigg az aramatado fiivoka konstrukcios kialakitasatol. A kutatasok célja ezen a teriileten
elsésorban az élettartam novelése illetve az aramatadas korillményeinek a javitdsa, fokozasa. Ebben a
kozleményben tirgyaljuk az aramatadaskor lejatszodé és az aramatado hiively gyors tonkremenetelét okozd

jelenségeket.

1.) Az aram hozzavezetés szerkezeti kialakitasanak jellegzetességei

Az aram hozzavezetés kialakitasi modjai nagyon sokfélék lehetnek [1]. Az ismert kialakitasok
két elemes, kompenzalod kiviteliek melyek folyamatos aramdatadast valdsitanak meg. Ezek nyitott
huzalvezetd csatornaval, feliileti érintkezéssel rendelkeznek és mind anyag mind alak szempontjabol
ezek a tipusok adjak a leghosszabb élettartalmat. A védogazas ivhegesztd berendezéseknél ezzel
szemben csaknem kizardlag becsavarhatd, kedvezo koltségekkel eldallithatd, rézbol vagy rézotvozetbol
késziilt aramatadokat hasznalnak, melyek zart vezetdcsatornaval rendelkeznek és ez altal nem képesek a
kopasbodl adodd hibak kikiiszobolésére. Ez utobbi kialakitasi aramatadd elemeket kontakt fuvokaknak

nevezik

2.) Az aramatadas kiilonleges jellegzetességei a kontakt fiilvokakban

2.1 Erintkezési médok

A villamos érintkezés egy olyan allapot, mely két dramvezetd elem érintkezésénél jon létre [2].

Az érintkezés moddja szerint megkiilonboztetiink nyugvo, csuszo, €s mozgo érintkezéseket. A kontakt
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fuvoka és a hegesztbhuzal kozotti érintkezés csiuszo érintkezés. Ez a rogzitett kontakt fuvoka furata
(huzalvezet6 csatorna) és a rajta VpR huzalel6tolo sebességgel keresztiil vezetett hegesztdhuzal koézott
alakul ki. A huzaldobrdl érkezo, tobbé - kevésbé ivelt hegeszté huzal a vezetdcsatornahoz érintkezve
rugalmasan meghajlik és az ebbdl a rugderdbdl adédd F érintkezési erdvel a kontakt fivoka furatanak
falahoz nyomdédik. Az igy kialakult érintkezési erd nagysaga dontden képes befolyasolni az aramatadas

jelenségének mindségi lefolyasat.

2.2 Az érintkezés geometriai feltételei

A kontakt fuvdka furatatmérdje szokasosan 0,2 ritkabban 0,1 mm-el nagyobb az elektréda huzal
atmérdjénél [2]. Figyelmesen szemlélve az ebbdl addédd geometriai viszonyokat az érintkezés
keresztmetszetében, vilagossa valik, hogy a két elem érintkezése csak egy nagyon lehatarolt
tartomanyban lehetséges és hogy ez az érintkezési tartomany a két atmér6 kiilonbségének csékkenése
esetén novekszik (1.abra). Valgjaban az érintkezési viszonyok még kedvezStlenebbek, mint hogy a
kontakt fivoka furata sohasem idealisan kor alaki és a szokasos tekercshuzalos el6tol6 berendezéseknél

a hegesztdhuzal alakvaltozasaval is kell szamolni, tehat az sem idedlisan kor alaki.

] abra 2.abra

A kiilonféle pisztolykonstrukcioknal eszerint a huzal gorbiilésének a fiiggvényében kiilonbozo
érintkezési helyek adodnak (2. abra). Amennyiben a fivékahaz furata és a kontakt fivoka furata
egybeesik és jol kiegyenesedett csak kevésbé gorbiilt huzal keriil a felvevé elembe, akkor csak egy
érintkezési pont van mégpedig a fuvoka szajnyilasanal (K1). Ha ez a kedvez6 huzalvezetés a felvevd
darabban nincs meg, akkor a mérsékelten kihajolt huzal két érintkezési helyet (K1 ,K2), illetoleg
erosebben kihajolt huzalnal, a huzal bizonyos koriilmények kozott harom érintkezési helyet létesit a
kontakt fuvoka furatanak hossza mentén. Egy kifogastalanul egyengetett, a felfekvé elemben is jol

vezetett hegesztohuzal elvileg at tud futni a huzalvezetd csatornaban anélkiil, hogy a falaval érintkezne.

2.3 Az idegen réteg (bevonatok, szennyez6dések) hatasa

Amennyiben a hegeszt6 huzal felszinén valamint a kontakfivdka furatnak a belsé feliilete idegen
réteggel rendelkezik az aramatadast ezek akadalyozzak (2. tablazat).Az elobbiekben bemutatott

viszonyok azt mutatjak, hogy az adott geometriai viszonyok alapjan is a két érintkezd elem kozotti
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érintkezés csak pontszeri érintkezési tartomanyok kozo6tt lehetséges a tobbé-kevésbé tetszdleges értékre

beallo terheld nyomas mellett.

Feliilet
Bevonatok, szennyezddések
Hegesztd huzal feliilete - adalékok (pl: molibdén szulfid),
- olajok - zsirok,
- szennyezddések,
- oxid réteg,
Kontakt fiivoka furatanak feliilete - futtatasi és oxidrétegek,

- huzalbdl felkenddott rétegek

- feliileti tisztatlansagok,

- a homlokfeliilet iranyabol behatold frocs-kolést
gatld szerek ill. azok bomlastermékei

3. Aramatadas pontszerii érintkezésnél

3.1 Elvi megfontolasok

Az aramvezetésnek a fizikai mechanizmusa a kontaktfivoka és a hegeszt6huzal csiiszo
kontaktusos elrendezése esetén még nincs kellGen tisztazva. Az erre vonatkozo elképzeléseket [2]
vizsgalja. Minthogy a kontaktfivoka furata és a hegesztdhuzal felillete durva az érintkezés csak az
érdességi cslicsokban jon létre, amelyek tobbé-kevésbé még idegen anyaggal is szennyezettek. Ezéltal a
hatasos érintkezési feliilet, amelyben az aramvezetd elemek érintkezése lehetséges lényegesen kisebb
mint a geometriai koriilményekbdl adddd latszdlagos érintkezési feliilet és ezt 1ényegében az érintkezd
elemek keménysége és az érintkezési terhelés hatirozza meg. Jarulékos érintkezési pontok akkor
keletkezhetnek ha a lekopott részecskék ( pl: acél-forgacsok, a huzal rezezett rétegének darabjai) az

egyébként nem érintkez6 elemek kozé keriilnek.

Az aramatadas az idegen részecskék érintkezésénél az alabbiak miatt johetnek 1étre:

- az idegen rétegek kozotti félvezetd allapot kdvetkeztében;
- kipattogzasi helyeken;

- az idegen réteg helyein, fémes dramvezetés altal;

Fiiggetleniil a vezetési mechanizmus jellegétdl, az aramatadas mindig nagyon kis részfeliileten
(un. a feliileten) j6n létre a tényleges érintkezési feliileten beliil. Ez mind a kontaktfivokaban mind a
hegeszt6 huzalban az dramatfolyasnak az érintkezési helyeken vald besiiriisodéséhez vezet és ezaltal egy
ellenallas névekedést eredményez. Ez az ellenallas novekedés és az idegen réteg ellenallasa adja az
érintkezési hely ellenallasat. Az ilyenféle nagy aramsiriliségi helyeken az érintkezés helyi felmelegedést.
Ezaltal hofokesés alakul ki az aramsziikiilet mindkét oldalan az érintkezd elemekben. Emiatt a
hofokfiiggd fajlagos ellenéllas az érintkezési helyen allando jelleggel megnd és ezaltal az ellenallas
novekedés is n6. Hidegen felkeményedett kontakt anyagok esetén (pl: hidegfolyatott kontakt fuvokaknal)

felboviil az érintkezési hely a lagyulasi hdmérséklet elérésekor midltal az ellenallas névekmény a
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lagyulasi allapotnak megfeleld értékre lecsokken, mikdzben a meglévd idegen réteg szomszédos
tartomanyainak roncsolddasa kovetkeztében a jelenlévd idegen réteg ellenallasa ugrasszertien
megvaltozik. Tovabbi felmelegedés soran tovabb nd az ellenallas ndvekedés mignem az olvadasi
hémérséklet elérésével és az érintkezési helyek Osszeolvadasaval meg nem sziinik. Az ilyen dmledék
jellegli érintkezési hidak azonban csak Iétiddvel rendelkeznek. A csisz6 mozgastol €s a nagy
aramsiriiségt6l fliggden felmelegszenek a parolgasi hémérsékletig és robbanasszerlien szétszorodnak
ezaltal mindig 0jabb érintkezési pontok alakulnak ki. Az érintkezési tartomanyok a vezetOcsatorna

mentén vandorolnak és idénként tobbszorss kontakthelyek 1éteznek egyszerre

4. Osszefoglalas

A csoszer(i kontakt fivoka és a tobbé - kevésbé ivelt huzal kozotti cstisz6 érintkezésnél kialakulo
geometriai érintkezési koriilményeknél csak kozelitdleg pontszerii érintkezési tartomanyokban lehetséges
az érintkezési elemek érintkezése, egy esetlegesen kialakulo érintkezési terhelés koriilményei kozott. A
kontakt fivoka névekvo kopasanal ezek a koriilmények olyan értelemben valtoznak, hogy az aramatadas
mindinkabb valtozatlanna valik és az érintkezési terhelés csokken mint, hogy a viszonylag kis €rintkezési
pontok nagy hegesztd dramot visznek at kiildndsen az ellenallasos helyi hevitéssel igy melegszenek fel
a megomlési és elgbzolgési homérsékletre és az érintkezési hidak robbannak szét, hogy allanddan 1;
érintkezéseknek kell létrejonniiik. Gyakorlati vizsgalatok segitségével specialis kisérleti elrendezésben
bizonyithatd volt az elkopott favokaban kialakulé kériilmények kozott egyidejileg tobb érintkezési pont
is létezhet. A fivokacsatorna hossza mentén vald vandorlasa az érintkezési pontoknak a szabad huzalvég

egyenlbtlen ellenallasos hevitést eredményez.
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