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ADALEKOK A FEMPOROKBOL HENGERELT
TOBBRETEGU PLATTIROZOTT VAGY FEMHALOVAL

1. BEVEZETES

A fémporok hengerlésénél sziikséges a geometriai, mechanikai és fizikai paraméterek hatasanak az
ismerete. A félkész- és késztermékek eloirt tulajdonsagai hatarozzak meg a technoldgai folyamat
jellegét. Ugyanakkor ismerni kell a hengerlés soran fellépé tényezok és a felhasznalt fémporok

tulajdonsagai kozotti osszfliggéseket is.

A tomoritési zondban a  siirliség folyamatos
ndvekedésével a fémpor pordzus testté alakul és eléri a
nyers szalag siirliségét. Az adagoldsi €és tomoritési zona

' kozotti sikot az o, hengerlési szog hatarozza meg (1.4bra)

L [2]. A hengerlési sz6g a kiils6 (fémpor - munkahenger) és
J belsé (fémporszemcsék kozotti) sarlddasi erdk, a szalag

‘ { vastagsaga és mas tényezok fliggvénye.

A tomoritési zona tobbnyire szimmetrikus €s formajat

az azonos atmérdjii hengerek hatarozzak meg. Az egyik
henger atmérdjét valtoztatva, az alabbiakban ennek hatasat
is vizsgaljuk. Az atmérd novelésével nd a hengerlési szog
értéke, valamint a tomoritési zona nagysaga (amelyik mar lehet nem szimmetrikus is). Ezaltal megné a

nyers szalag vastagsaga, amit a kisérleti eredmények is igazolnak.

A megvalositott hengerléseknél  altalaban 0,40 mm-nél finomabb vasport hasznéltak [1]. A
fiiggbleges hengerlésnél az egyik henger D; = 170 mm és D, > D,. A hengerekre felszerelt tenzometriai
bélyegek segitségével mért felilleti fesziiltség értékébdl kiszamithaté a hengerlési szog. A 2.dbrdn

lathatd a hengerlési szog valtozasa a két hengeratmérd aranyanak fiiggvényében. A kisérleti eredmények
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alapjan azt a kdvetkeztetést lehet levonni, hogy ha a D, > 1,5 D,, a tomdritési zona nagysaga mar nem

nd tovabb, illetve a hengerlési szog 10°30"...13° értékrdl megnd 15°...17°30"re.

2. TOBBRETEGU PLATTIROZOTT
10 11 12 13 14 15 16 17 18 SZALAGOK
—= Dy /Dy aranya

A szimmetrikus tomoritési zOnaja

, e, , orhengerlés egyik sajatos esetének tekinthetd a
2.abra A hengerlési szog valtozdsa a két henger- p & gy J
s e o, L kétoldalrél vékony fémporréteggel burkolt
atmérd aranydanak fiiggvényében [4] y P g8 ’
hengerelt lemezek és szalagok gyartasa. Ebben az

esetben a D, / Dy arany értékét végtelennek lehet tekinteni, mivel itt az elvalaszté tomoér fémszalag

tulajdonképpen, két félszimmetrikus tdmdoritési zonat alakit ki.

A két fenntemlitett, szimmetrikus tomoritési zonaval rendelkezd hengerlési esetre, vasporral végzett

kisérletek eredményeit az /. tdbldzat [4] tartalmazza:

1. tablazat

) B
B \ % Froan
[mm] | Dglow?] | § [Mpal | Im gl °1 |
0,96 7,08 12,0 900 1,50 6,97 21,8 842
1,18 6,66 11,6 550 1,47 6,86 20,0 722
1,20 6,13 11,0 416 1,57 6,74 20,2 660
1,46 5,26 10,7 234 1,62 6,49 19,0 530
1,47 5,21 10,0 234 1,75 6,23 18,7 455

* a plattirozott nyersszalag vastagsaga magaban foglalja a tartélemez vastagsagat is

A mért eredményekbdl az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni:

- a B eset-ben a hengerlési sz6g értéke 18°40'...21°50"-re nétt az A eset-ben mért 10...12°-hoz képest;

- a nyersszalag siriisége ( p;) és a hengerekre hatd maximadlis fajlagos feliileti nyomds ( P, ) értéke
nem valtozik szamottevden, csupan a szalag vastagsdga ( h; ) né meg a plattirozott szalagok
gyartasanal.

A 3. abran lathatd gorbéket az 1. tablazatban szerepl6 értékek alapjan allitottak fel.
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3. FEMHALOKKAL EROSITETT
POROZUS SZALAGOK

A vékony és nagyon vékony nyersszalagok

200 400 600
Pmo X [MPQ]

3.4bra. A hengerlési szog értéke a maximalis

fajlagos feliileti nyomas fiiggvényében

majdnem nullaval egyenld.

800 gyartasanal nehézséget jelent a nyersszalagoknak

a munkafazisok ko6zo6tti szallitasa, illetve a
szinterezéshez  sziikséges  atmérére  vald
felcsévélése, amennyiben a hasznélt fémporok,

vagy keverékek plaszticitaisa kicsi, vagy

Ezeket a miiszaki nehézségeket a fémporoknak fémhalora valé hengerlésével lehet kikiisz6bdIni. Az

igy kapott félkész, vagy késztermékek lehetnek bimetall (egy réteg por €s egy halo), trimetall (egy réteg

por két halo kozott), vagy tobbrétegii plattirozott szalagok (egy vagy tobb haloszdvettel).

4. abra A fémhaloval erdsitett

nyersszalagok hengerlése

A fémhald(k)ra a fémporrétege(ke)t hengerlés atjan
sajtoljuk ra. Ezt a miiveletet koveti a fémhaldval erdsitett
nyersszalagok szinterezése és ujrahengerlése amennyiben
ez szilkséges. Az igy gyartott, fémhaloval erdsitett
porézus szalagok j6 mechanikai tulajdonsadgokkal
rendelkeznek és az utdlagos megmunkalasok (kivagas,
hajlitas, lemezhuzas, felgongyolés stb.) kovetelményeinek

is eleget tesznek.

A Kkisérletek soran [3] olasz, Fersint 212 / 2,9 tipusi
vasport hengereltiink 0,2 mm atmérdji acéldrétbol fonott
1 mm’ szemi szitahalora. A Kolozsvdri Miszaki Egyetem
laboratériumaban talalhaté hengermii D = 170 mm
atmérdji hengerekkel van felszerelve. A kisérletek sordn
v; = 3,2 m / min hengerlési sebességnél 30 mm széles és
1,5 mm vastag, fémhaloval er0sitett nyersszalagot
gyartottunk. Az azonos hengerlési feltételek mellett

gyartott, halé nélkiili nyersszalag vastagsaga pedig 0,9

mm volt. A fémhaloval erdsitett nyersszalagok hengerléséhez sziikséges berendezés rajza a 4. dbrdn

lathato a kovetkezd jelolésekkel:

1. - munkahengerek; 3. - haléadagolo hengerek; 5. - fémhalo;

2. - adagold tolcsér; 4. - halotarto dob; 6. - fémhaloval erdsitett nyersszalag.
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A 4. dbrdn bemutatott berendezés kisebb modositasaval akar bi- vagy trimetall szalagok is

hengerelhetdk

4. FELHASZNALASI TERULETEK

A tobbrétegii és fémhaloval erdsitett nyersszalagok elméleti fejlesztésével és a gyartastechnologia
soran fellépd problémak megoldasaval vékony, illetve nagyon vékony szinterezett szalagok és lemezek is
eléallithatok. Kiilonbozo tipusu fémporok és fémpordtvozetek kiilonb6z6 anyagi fémszalagok, lemezek,

vagy haldszovetek kombinalasaval kiszélesithetd a hengerelt termékek alkalmazasi teriilete.

Néhany példa illusztralhatja a sokiranyu felhasznalasi lehetoségeit ezen termékeknek [3]:

nagyon vékony és nagy ateresztOképességgel rendelkezé sziirdlemezek, amelyeket az eddig ismert

és alkalmazott technoldgidkkal nem lehetett legyartani;

- fémhaldval erdsitett pordzus lemezek nagyteljesitményi akkumulatorelektrédakhoz;

- novelt kapacitasa galvanelem-elektrodak;

- bimetall (kettdsfém) szalagok, fémhaldval erdsitett onkend fémréteggel hengerelt acélszalagok
surlodécsapagyak gyartasahoz;

- fémhaldval erdsitett hengerelt fémporkeverék vagy mas surlod6 anyagok fékek, kuplungtarcsak

gyartasahoz és

mas, nagyporozitasll anyagok.
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