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KONSTRUKCIOS HIBALEHETOSEG ES HIBAHATAS

Elézmények

A vdllalati minéségrendszerrel szemben tamasztott koévetelmények és az elemi gazdasagi érdekek is
megkivanjak egy olyan eszkdz csatasorba allitadsat, mely a mindséghurok lehetd legkorabbi szakaszaban
felismeri az egyes hibalehetOségeket, megbecsiilli az altaluk képviselt kockazatot, és igyekszik
megsziintetni vagy cstkkenteni azt. Azokon a teriileteken, ahol nem rendelkeziink megfeleld szimadattal
a meghibdsodasi lehetdségekre és ezek bekovetkezési valOsziniiségére vonatkozéan, azaz nem
alkalmazhatéak a megbizhatosag-elmélet hagyomanyos moédszerei, kivalé eszkdznek bizonyulhat a
hibalehetdség és hibahatas elemzés (FMEA), mely egy rendszerezett keretet biztosit a problémak korai
felismeréséhez és orvoslasdhoz. Az eljaras alkalmazdsa az ISO 9004 ajanlasai kozott is szerepel. A
modszer gyenge pontja abban rejlik, hogy hagyoményos megvalositasa jelentds iddbeli és anyagi
raforditast igényel, valamint az egyes hibalehetdségek felismerését és kezelési modjanak kidolgozasat
befolyasolja egy sor kdrnyezeti tényezd (hangulat, visszaemlékezési képesség, stb.). Bar az alkalmazott
tablazatos dokumentalasi technika biztositja a jo attekinthetdséget, a benne tarolt tudasanyag nehezen
kereshetd, nyerhetd vissza. Igy gyakran eléfordul, hogy a csoport kénytelen teljes egészében vagy
részben ugyanazt a munkat kétszer vagy tobbszor elvégezni azonos vagy hasonlé termékek, folyamatok
vagy rendszerek esetében. Az utdbbi években felmerilt a szamitogépes tamogatds kérdése is, de a
jelenleg piacon levy szoftverek tObbsége passziv szerepld az elemzés sordn, és bar jobbnal jobb
felhasznaldi felilletekkel rendelkeznek, és konnyen kezelhetdek, de az altaluk nyujtott szolgaltatasok
legtdbbszor kimeriilnek az egyszerii szbvegszerkesztési és adatbazis-kezelési feladatok megoldasaban.

A mesterséges intelligencia térhoditasa néhany tudasalapu alkalmazas megjelenését is eredményezte,
de ezek nagyrészt folyamatelemzésre késziltek, és csak a jelenlegivel azonos kordbbi folyamatterv
felkutatdsa, valamint az annak végrehajtdsa soran tapasztalt hibak, hibalehetdségek és intézkedések
felsorolasara képesek.

A Kecskemét-i Gépipari és Automatizilasi Miszaki Foiskola Informatika Tanszékén folyd
kutatémunka célja egy komplex szoftverrendszer kifejlesztése, mely kapcsolodik egy CAD rendszerhez,
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és az abbdl atvett szerkesztési, valamint a tervez$ altal megadott funkciondlis adatokbél kiindulva
tudasalapi tamogatast nyujt a konstrukciés FMEA végrehajtasahoz.

A rendszer szerepe az FMEA végrehajtas folyamataban

A rendszernek nem célja az FMEA csoportban részt vevd szakemberek helyettesitése, hanem éppen
ellenkezbleg, azok munkajat kénnyiti és gyorsitja meg. Alkalmazasival az elemzés folyamata kissé
modosul. Minden konstrukcié attekintésének megkezdésekor megvizsgalja a rendszer, hogy elemeztek-e
mar hozzd hasonlét. Amennyiben tortént ilyen, akkor azonnal rendelkezésre bocsatja a korabban
betaplalt adatokat és szabalyokat. A rendszer {6 erénye azonban abban rejlik, hogy a hasonl6sig
figyelembevételével javaslatokat tesz arra vonatkozoan, hogy mely veszélyes pontokat kell feltétleniil
megvizsgalni, és milyen javitasi, megel6zési modszereket érdemes alkalmazni a korabbi tapasztalatok
tikrében. A csoporttagok megtargyaljak az el6allitott listat, értékelik és szilkség esetén kiegészitik,
moédositjdk azt. Ezt kovetden a rendszer eltarolja egy hierarchikus objektumstruktiraban, a
mindségrendszer dokumentalasra vonatkoz eldirasainak megfelelden, az FMEA elemzések végrehajtasa
soran megjelend szakmai tud4sanyagot, a gyakorlati tapasztalatokat és a csoporttagok Aaltal
megfogalmazott szabalyokat.

A rendszer felépitése és miitkodése

A kifejlesztésre keriild szoftver egy tobb modulbdl felépiild komplex rendszert képez (1. abra). A
jelenlegi kutatési program keretében a CAD rendszerrel kapcsolatot 1étesité modul csak elemkészletbdl
felépitett konstrukci6 részeinek felismerését fogja lehetdvé tenni. Tovabbi, 6nall6é kutatési cél lehet egy
olyan tudéasalapu rendszer kidolgozasa, mely alakzat-felismerési feladatokat 14tna el, azaz azonositana a
CAD rendszerben tervezett nem tipizalt elemeket is. Az interfész modulnak biztositania kell az eset
leirasahoz sziikséges CAD adatok beszerzését, valamint az FMEA végrehajtasa soran a korabbi, hasonl6
esetek adaptalasabol eredd szabalyok alkalmazaséhoz esetleg sziikséges ellendrzések timogatasat.

A felmeriil6 hibalehetdségeket és kockazatokat befolyasoljak a geometrist, az anyagot és a t6bbi
elemhez val6 kapcsolédast leiré - a CAD rendszertd]l beszerezhetd - adatok, valamint a konstrukci6
feladatara, miikodési koriilményeire vonatkozd funkcionélis informaciok Osszessége. Ezeket a tervezotdl
interaktiv médon szerzi be a rendszer az adatbekérd modul segitségével.

A két irAnybol érkezd kiindulé adatokat egy lényegkiemelé modul dolgozza fel, és munkéja
eredményeképpen megsziletik az esetleiras. Ezt tovabbitja a rendszer a hasonldsag-vizsgal6/osztalyoz6
és adatbazis-kezel6 részhez, melynek feladata a jelenlegivel azonos, vagy ahhoz hasonlé eset keresése a
tudasbazisban. Teljes egyezés hidnyaban a hasonlosag keresés érdekében végrehajtja az esetleirdson a
szilkséges absztrakciokat is.
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A tudasbazis felépitése illeszkedik az alkalmazott hasonlésagvizsgalati modszerhez, a visszakeresés
egyszerii és gyors megvaldsitasa érdekében. A tuddsbazisba az tn. teljes esetleirasok keriilnek, melyek
magukba foglaljak az esetek azonositashoz sziikséges leirast valamint a korabbi tapasztalatok, szabalyok
abrazolasat. A felhasznalas céljara torténd optimalizalas érdekében egy hierarchikus
objektumszerkezeten alapul6 felépitmény tiinik a leghatékonyabbnak. Ebben az esetek hasonldsaguk
alapjan tobb szinten objektum csoportokba és alcsoportokba vannak szervezve. A kozos ljellemzOk az
egyes esetekbdl ki vannak emelve, és csak egyszer keriilnek tarolasra a csoport altalanos leirdsaban.

A kovetkeztetd rendszer feladata a jelenlegivel azonos vagy csak hasonl6 esetrdl eltarolt informéacidk
és szabalyok alapjan a kritikus pontok, szitkkséges ellenérzések megnevezése, valamint ljavaslattétel a
kockazati mérészamok nagysagara vonatkozolag. A potencialis hibalehetdségek feltarasiahoz sziikség

T es . lehet tovabbi adatokra, melyeket
: Tudasalagau FMEA egyrészt a CAD rendszer Altal
rendszer

eldallitott tervb6l (a CAD
CAD interfész ‘ interfészen keresztiil), masrészt
magatol a  terveztdl (az
__________ ; | Tervezs | adatbekéré modulon keresztil)

: Alakzat | | Tipuselem | | *=----------- froeeeeeees +  kell beszerezzen a rendszer.

felismerd : | azonosito | Adatbekérd modul |

:_ mOdUI modul A kapcsolattart6  modul
Lényegkiemel6 megjeleniti a kovetkeztetd
: [ modul : rendszer altal generalt listat, és
Hatar1d9 Kovetkeztetd I + lehetdvé teszi a csoport tagjai
; [pdatbazis rendszer Hasonl6sag-vizsgdlo| : 0 hogy ennek megvitatasa

I osztalyozo és g &Y &
Hatirido adabﬁZiZ klezew utéan, klegész'i'tsék, modositsak,
kévetd | Kapcsolat- modu vagy egyszeriien elvessék azt.
modul tarté modul : Lehet6ség van tovabbi, az aktudlis
Tudasbazis + esethez kapcsolédé  szabalyok
--------------- FMEA bevitelére.  Ezek  hasznosnak

csoport

sopor bizonyulhatnak késdbbi elemzések

soran. Az FMEA végleges
formaja bekerill a tudasbazisba. A
munka soran intézkedési
javaslatok szilletnek felelésok és végrehdjtasi hataridok megnevezésével. Ezek eredményességérdl egy
utdlagos elemzés soran kell meggy6zddjon a csoport. A hatarid6-koévetd modul feladata ezen
tevékenység menedzselése. A gyakorlati megvalésitasra szant idGtartam leteltével automatikusan

1. abra A rendszer felépitése és kapcsolatai

figyelmezteti a kapcsolattarté modulon keresztill a csoportot a visszatérd elemzés sziikségességérol,
valamint a tudasbazis kezel6 modulon keresztiil kikéri a tudasbazisbol, és hozzaférhetévé teszi a korabbi
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elemzés dokumentumait. A nyilvantartast egy hatarid adatbazis teszi lehetévé, mely minden egyes
kiemelt idSpont mellett egy utalast tartalmaz a megfeleld FMEA tudasbézisbeli elérhetdségére.

Osszefoglalis

Az FMEA csoport tagjai szakmai tapasztalatuk alapjan megprobéljak megjosolni és kikiiszobolni a
meghibéasodasi lehetdségeket. A munka hatékénysagat jelentSs mértékben ndvelheti az ismertetett modell
alapjan felépiild komplex tudésalapu szoftver. A rendszer szervesen illeszkedik a véllalati informéacios és
mindségrendszerhez, lehetdvé teszi annak hatékony munk4jat a korai objektiv hibafelismerés és javitas
kovetkeztében. ElOsegiti a vallalat nemzetkozi versenyképességének és kiils6 megitélésének javulasat, és
ezaltal a tarsadalmi és gazdaségi fejlédést is szolgélja.
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