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Bevezetés

Az adatbazis kezelé rendszerek (DBMS) fejlddése soran mar a kezdetek 6ta megjelent az igény a
rugalmas, emberkozeli kezeld feliilet kialakitasara. A hagyoményos, relacios adatmodellek altal igényelt
megkotések felszabaditdsara szamos kutatdsi projekt futtot és fut ma is, melyek dontd tobbsége a
relaciés modell egyfajta modositidsan alapulnak. A relaciés modellre épiild javaslatok mellett ujszerii,
elsddlegesen szemantikai alapu adatmodellek is megszilettek a hagyomanyos adatkezelés
rugalmassaginak fokozasdra. A hagyomanyos kezeld felileteknek a pozitiv vonédsaik, mint pl. a
hatékony miikddés, mellett szamos olyan oldaluk is van, melyekben van még lehetdség a tovabb-
bdvitésre.

A hagyomanyos, pl SQL alapu kezeld feliiletek alkalmazadsa szdmos eldfeltétel teljesiilését koveteli
meg a felhasznalétol, ami a rendszer rugalmas hasznalhat6sagat jelentdsen csdkkenti. Bosc és Piver[1]
az alabbi lényeges megkotésekre hivja fel a figyelmet:

- a felhasznalonak ismernie kell az adatmodellt,

- ismernie kell az adatbézis tartalmat,

- ismernie kell a lekérdez0 nyelv szintaktik4jat,

- meghatarozott lekérdezési céllal kell rendelkeznie.

Az egyes megkotések feloldasara kiilonbdzd megoldasok szilettek, melyek mas-mas kutatasi teriiletre
visznek el minket: szintaktikai hibdk automatikus kijavitasa, szemantikai hibak korrigalasa, lehetséges
valaszok kiértékelése, fuzzy fogalmak bevondsa, szabad mozgas az adatbazisban. A tovabbiakban ez
ut6bbi teriilettel foglalkozunk részletesebben.

A vizsgilt dokumentumban torténd szabadabb mozgasok jellemzdje, hogy a felhasznalé
rugalmasabban 1épegethet az egyes elemek kozott, a szomszédos elemeket 6sszek6td Gtvonalak mellett
lehet6sége van nagyobb ugrasok elvégzésére is. Természetesen az ugrasok rendszerint nem

véletlenszeriiek, hanem valamilyen logikai vonal mentén torténnek. E mozgasok alapja a fogalmak
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kozotti tarsitds, az asszociacid. A kiillonbdzd fogalmak kozott killonbozd erdsségili kapcsolatok
lehetségesek.

Az adatbazis kezelés teriiletén az adatmodellek strukturalis vagy integritasi részének egyik f& eleme
az egyedek kozotti kapcsolatok leirdsara szolgalé rész. A relaciés adatmodellben példaul a kulcs-
kapcsolokulcs (idegenkulcs) paros szolgal a kapcsolatok leirasara. Az adatbéazisban tarolt egyedek
kozott tehat ezen modellelem révén teremthetjitk meg a kapcsolatot, az asszociaciot. A fejlesztések célja,
olyan kezeld felilletek, adatmodellek kidolgozasa, melyek minnél természetesebben, minnél
rugalmasabban teszik az asszociaciot elérhetdvé a felhasznal6 sziméra.

Az eddigi kutatasok attekintése

A 1980-as évek elején jott 1étre a relaciés adatmodell médositasaként az ugynevezett Universal
Relation [2] adatmodell. A modellnek tébb valtozata is van, melybdl a legkidolgozottabb az un. ' weak
universal model'. Ebben a modellben az dsszes attributumot tartalmazd és az egész adatbazist
reprezental6 univerzalis relacié csak a felhasznal6 modellképében létezik. Az adatok tovabbra is normal
relaciokban tarolodnak. A modell f6bb strukturalis elemei:

- attributum,
- objektum (attributumok kozétti figgdségi kapcsolat),
- maximalis objektum (a tarsithat6 attributumok koérét szabja meg).

A lekérdezésekben az attributum nevekre és a virtudlis rekord azonositokra kell hivatkozni. A modell
egyik f6 ergssége a rugalmassag névelésében, hogy a felhasznéld a kérdéseit fogalom, vagyis attributum
orientdltan adhatja meg. A rendszer bizonyos hatarok kozott maga hatarozza meg, hogy a lekérdezés
végrehajtasdhoz mely kapcsolatokat hasznalja fel. Mivel nincsennek kiilénallé relaciok a felhasznalod
nagyrészt tetszdlegesen tarsithatja az egyes attributumokat a lekérdezés megfogalmazasa soréan.

A relaciés modellbdl kiindulé javaslatok mellett szamos szemantikai adatamodell (SDM) is 1étrejott
az adatkezelés rugalmassaganak fokozasara. Az SDM rendszerekben az adatkezelés az emberi
gondolkodashoz kozel all6 objektumok szintjén valosul meg [6]. Szdmos SDM modellhez készitettek
emberkozeli lekérdezd felilletet. Wong és Kuo [4] az ER modelhez, mig Heiler és Rosenthal [S] pedig a
funkcionalis adatmodellel rendelkezd DAPLEX-hez készitett lekérdezd rendszert. A funkcionalis
adatmodellek & jellemzdje, hogy az egyes egyedek kozotti kapcsolat a fiiggvény mechanizmussal
valosul meg, s a fiiggvények egymasba agyazasaval, egymasutani meghivasukkal sokkal rugalmasabban

lehet mozogni, mint a hagyomanyos kulcs - idegen kulcs szerkezettel.

Az SDM modellek igen kézeli kapcsolatban allnak az objektum orientélt elveken nyugvd objektum
orientalt adatmodellekkel (OODM). A objektumok k&zott megval6suld dsszetettebb kapcsolatok tagabb
lehetdséget biztositnak az egyedek kozotti kapcsolatok, asszociacidk megvaldsitasanak is. E
kapcsolatokon nyugvo adatbazis lekérdezd rendszer kifojlesztése igen aktualis kutatasi problémakér. Egy
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grafikus, windows technikan alapulé rendszer a PESTO[3]. A rendszerben kiilén ablak tartozik minden
objektum tipushoz. Az objektumok kozotti kapcsolatok eldbb egy hivatkozis jelzbvel jelenik meg,
melyet a felhaszndl6 kifejthet, megkapva a hivatkozott objektumot leir6 ablakot. A 6 objektumtipus
egyedtipus valtasdnal a tobbi tipus egyedei is szinkronban mozognak. E grafikus lekérdezd felilet
elénye, hogy a felhaszndl6 lathatja, hogy mely irdnyokban lehet tovabblépni. Ezért nincs sziikség az
egyes objektumok pontos szerkezetének ismeretére, elegendd csupan ramutatni arra a kapcsolatra, mely
irdnyban tovabb szeretnénk lépni.

AZ SFQ adatmodell

A rugalmas és az asszociativason alapul6 adakezeld feliilet vizsgdlatdhoz kidolgoztunk egy sajat
SDM adatmodellt, melyre SFQ néven hivatkozunk. E adatmodell f6 vondsaiban a funkciondlis
adatmodellhez all kdzel. A modell legfontosabb strukturalis jellemzdi:

- az egyedek lehetnek atomiak és dsszetettek,

- az egyedtipusok nem szerepelnek kiilén modellegyedként,

- csak az atomi egyedek értékei érhetdk el,

- hadrom kapcsolattipus definidlt: normal, IS A, kulcs kapcsolat,

- minden 6sszetett egyedhez léteznie kell kulcs kapcsolatrendszernek.

A modell grafikus elemeit mutatja be a kovetkezd abra.

atomi vagy sszetett ( ):C_‘ ) IS Akapcsolat

egyed

normal kapcsolat ( )HO kulcs kapcsolat

1. abra: SFQ strukturalis elemei

A modell miiveleti részében a relacioés algebrahoz hasonlé halmazorientalt szemlélettel dolgozik. A
lekérdezések operandusai egyedek halmazai és eredményiik is egyedhalmaz. A kdvetkezd miiveleteket
tartalmazza az SDM adatmodell:

- alapszelekci6

- Descartes szorzat
- kollekcid

- asszociacio

Az alapszelekci6 egy egyedfajta el6fordulds halmazib6l a megadott feltételnek elget tévd
el6forduldsokat adja vissza:

o{D | feltétel}

A Descartes szorzat a hagyomanyos join miivelethez hasonl6éan t6bb egyedtipus eldforduldsainak
parositasaboél valasztja ki a megfeleld parokat. A miivelet formalis leirasa:

o{D1xD2x...Dn | feltétel}
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A kollekci6 esetén egy fO egyedtipus egyazon eléfordulasahoz kapcsol6dé mas egyedtipusok érték n-
esei alkotjdk a megoldas eredményét. Ezzel a miivelettel rugalmasan hozhatunk létre sajat egyedi
tablakat, nézeteket. A kapcsolddas utvonala az adatbazis sémabél adodik. Alapesetben az egyes tipusok
kozotti legrévidebb lancolat kerill meghatarozasra. Mas iranyu kapcsolodasi utvonal kijelel6léséhez a
felhasznalénak érintési pontokat, egyedeket kell eldirnia. A kollekci6é formatuma:

o{D1—>(D2,...Dn) | feltétel}

Az assziociaci6 nem az egyedtipusok kozétti utvonal meghatarozasin alapszik, hanem az egyes
egyedeldfordulasok kozotti kapcsolodason. Két egyedeldfordulas asszociacidban all, ha létezik az
adatbazis el6fordulasban az egyiktdl a masikig vezetd ut. A miivelet jele:

o{D1.D2 | feltétel}

A lekérdezésekben az egyedtipusok és az egyedeldfordulasaik kozott tetszdleges, rugalmasan
alakithaté kapcsolatokat allithatunk fel. A modellben példéul a fiatal gépkocsi-tulajdonosok gyerekének
nevei az alabbi utasitassal kérdezhet? le:

o{auté—tulajdonos—gyerek—néyv | fiatal (tulajdonos—kor)}

A modell jelenlegi fazisdban a modell implementalasan dolgozunk. Az elkészitendd rendszer kisebb
egyfelhasznalés rendszer kezelésére lesz alkalmas. Dolgozunk az SDM modell és a relacids adatmodell
konverziés kapcsolatanak a kiépitésén is. Jelenleg egy inverz normalizaciés folyamat alkotja a konverzié
magjat. Az inverz normalizicié segitségével létezd relacios adatmodellbdl a tervezd szemantikai
informaci6 alapjan tobb 1épésen keresztiil eldall az SDM modell. Az igy eldallé konverziés szabalyok
segitségével eldallithato a relaciés adatbazisbél az SDM adatbazis.
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