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Hasonlosag vizsgalatot segito testleiréo modszerek

Johanyak Zsolt Csaba

One of the most important problems of the Computer Aided Construction FMEA is the knowledge retrieval. The
practical realisation of this depends on the description method of the elements. This paper presents three description
methods, which permit the use of different classification methods.

The traditional dimension code allows the rapid classification of such machine elements, which can be deduced only
with dimensional changes from a basic complex element. The matrix code is a digitised image of the part and can be
used for the classification of a wide range of elements. Through the semantic network is reached a complex object
oriented representation of the part, which contains both the geometric and semantic information. This allows the
qualitative description of the elements.

A szamitégéppel tamogatott konstrukciés hibalehetdoség és hibahatds elemzés (CACFMEA)
megvalositasdnak egyik sarkalatos pontja a tapasztalati tudas tarolasa és hasznositdsa. Az egyes
hibatipusok megjelenését alapjaban véve két tényezd hatdrozza meg, egyrészt az alkotd elem alakja,
masrészt az altala ellatott feladat. Ennek kovetkeztében célszerlinek tlinik a tapasztalati tudas egy olyan
hierarchikus rendszerben torténd elraktarozasa, melynek elsodleges osztalyozasi szempontjat a darab
geometridja adja, €s az azonos felépitésli darabok osztalyaban a kiilonb6z6 feladatokat ellatdé egyedek
esetei alosztalyokba csoportosithatok [d].

A hierarchikus struktira felépitésének, az osztalyozasnak és a késobbi hasonlosag vizsgalatnak az
egyszerliségét vagy a bonyolultsagat meghatarozza az alkalmazott abrazolasi modszer, az ezeket jellemzo
kodsor tipusa. A miszaki rajzban alkalmazott képi megjelenités vagy a tervezd rendszer altal eldallitott
CAD allomany tal sok adatot tartalmaz, és ezeknek egy része nem fontos az ilyen célu hasonlosag
vizsgalat szempontjabol. Informacio tomdoritésre van sziikség, egy 1ényegkiemelésre, amely lehetévé teszi
a valos idében torténd osztalyozast.

A tovabbiakban harom leir6 modszer keriil ismertetésre. Mindharomnak vannak elonyds és hatranyos
tulajdonsagai, amelyek behataroljadk a lehetséges alkalmazasi teriileteket. A technikakat forgastestek

esetén vizsgaljuk, mert igy jelentds mértékben leegyszeriisddik a megoldésra varo feladat.
Hagyomanyos méretleiré kodsor

A méretleird kodsor (MLK) egymastol pontokkal elvalasztott szamok sorozata. Minden érték egy méretet

jelol a vizsgalt testen. Az 1. abran lathat6 darabot leiré kodsor:
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I abra A vizsgalt forgastest mivel két ilyen test esetén az azonos
pozicidban levd szamértékek teljesen eltérd jelentéssel birnak.

A technika jol alkalmazhat6 abban az esetben, ha olyan darabokat kell osztalyozni, amelyek nagyjabodl
ugyanazokat az alapegységeket (vall, furat, horony, fogazat, stb.) tartalmazzak egy elére meghatarozott
sorrendben. Tehat amennyiben definidlhatd egy olyan komplex darab, amelybdl levezethetd az Gsszes
vizsgalatra kerlilo6 darab ugy, hogy elhagyunk beldle egy vagy tobb alaksajatossagot (az adott
alaksajatossag nulla mérettel jelenik meg a kodsorban), akkor az alkalmazott leird6 modszer lehetdvé teszi
a gyors numerikus hasonlosdg vizsgalatot, példaul a hierarchikus klaszterezés segitségével. Az MLK

elonyos tulajdonsaga még az is, hogy nem vezet informacioé vesztéshez, ugyanis az altalanos definicio

birtokaban barmikor rekonstrualhato a teljes darab.

Matrix kodolas

Az eljaras alapotlete a képfeldolgozas teriiletérdl szarmazik. A matrix kodolas soran alapvetéen két
feladatot kell megoldani. Ezek a felbontas és a mennyiségi meghatarozas. A felbontassal egy racsot
hatarozunk meg, és a tovabbiakban csak a racspontokban vizsgaljuk az analég mddon, hagyomanyos
rajz formajaban rendelkezésre allo6 darableirast. A mennyiségi meghatarozas kiilonb6z6 modszerei
ismertek sikbeli és térbeli rajzok esetén [b]. A hasonlosag vizsgalat szempontjabol az alabbiakban
bemutatasra keriilo eljaras a legegyszeriibb. A darabot egy képzeletbeli térbeli téglatest alaku
racsrendszerbe helyezziik, melynek méretei a vizsgalt test befoglald méreteihez igazodnak. A racs N¥*N*N

csomoéponttal rendelkezik. Kovetkezd 1épésként egy olyan

N*N*N-es haromdimenziés tombot rendeliink a racshoz,

amelynek minden eleme nullas értékkel rendelkezik.

Egyenként megvizsgaljuk a csomoépontokat, és amennyiben
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egyes érték keriil. Forgastestek esetén (2. 4dbra) a feladat
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2. 4bra. A darabra illesztett racs
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mar nem hoz jelentds javulast az

osztalyozas soran [e]. A matrix kddolas segitségével viszonylag egyszeriien 0ssze lehet hasonlithatni a

kiilonb6z6 alaku és méretii darabokat. Mivel az dbrazolas nullas és egyes szamok sorozataval torténik, az

igy kapott modell alkalmas a neuralis halozatokkal torténd osztalyozasra.

Szemantikus halo

A szemantikus haldé a mesterséges intelligencia teriiletén alkalmazott tudasabrazolasi modszer. Egy

iranyitott graf, ahol a csomopontok az objektumokat vagy ezek tulajdonsagait és a tulajdonsadgokhoz

kapcsolhato értékeket tartalmazzak, mig az élek a csomopontok kozotti kapcsolatokat fejezik ki [a]. A

crer

annak konstrukcids sajatossagait. A hald kozéppontjaban a darabot azonositdo téglalap all, ide
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3. abra Testleirds szemantikus haloval

csatlakoznak a rajta eléforduld jellegzetes
konstrukcids elemek. Ezek egy-egy osztalynak

felelnek meg, melyek leirjdk az altalanos

jellemzoket.
A konstrukcios elemek gyakorlati
cléfordulasat és jellemzOit egy-egy ide

csatlakozo osztaly-példany irja le. A meglévo
konstrukcidés elemeket definiald példanyok
rendezetlen halmazdban az ezeket 0sszekotd
graf-élek  sorozata  hatarozza meg az
egymasutanisagot.

A halé egyszertien felallithato, és eltérden az
el6z6 két modszertdl tullép a darab geometriai
leirasban

modelljének  megalkotasan, a



figyelembe veszi a darab konstrukcids sajatossagait, olyan informaciokat is tartalmaz, melyek a kés6bbi

felhasznalas modjarol tajékoztatnak.

Osszefoglalas

Az ismertetett modszerek az osztalyozas kiilonbozé szintjeit és modjait teszik lehetové. Mig a
hagyomanyos méretleirdo kodsor csak méretbeli és kismértékia alakbeli kiilonbozoséggel biro alkatrészek
osztalyozasat tamogatja, addig a masik két modszer jelentds mértékben kiilonbozé alakkal rendelkezo
darabokndl is hasznalhatd. A matrix kodoldst olyankor célszerti alkalmazni, amikor a darabok nem tul
bonyolultak és a darabok befoglald méretei minden irdnyban kozel azonos nagysagrendiiek. A testek
komplex objektum orientdlt leirdsat teszi lehetvé a szemantikus hélo, melynek egyetlen hatrdnya a

késobbi osztalyozasi modszer bonyolultsagaban rejlik.
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