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Abstract

In this paper the germs of an expert system as a tool of the artificial intelligence are sowed to simulate the
capabilities of various solid freeform fabrication (SFF) machines for the purpose of giving users a means of
determining which particular rapid prototyping machine (or process) is preferable for a given set of requirements.
This new rapid prototyping (RP) selector can serve as a mechanism for codifying existing RP knowledge. This may

help new users be productive sooner , in this way making SFF more accessible to a broader community.
Bevezeto

Minden gyarté a lehetd legrovidebb idd alatt szeretné uj termékét piacra dobni és eladni, a legjobb
mindségben. A gyartdsbol vagy esetleg a tervezésbol adodo hibak utolagos kijavitdsa minden esetben
plusz koltségekkel jar és megrenditi a vasarlok bizalmat az adott termékben, de a gyartd mas termékeiben
is. Ezért van rendkiviili fontossaguk, létjogosultsaiguk azoknak a prototipus gyartasi technikaknak,
amelyeket gyiijténeviikkdn ugy hivunk hogy Gyors Prototipus (RP) technolégiak, hiszen egy rovid id6
alatt elkészitett prototipus tesztelése utan a javitasi lehetdéség korabban végezheto el mint a hagyomanyos
prototipusgyartasi és tesztelési modszerek esetében. Ezért a terméktervezési folyamat eredményeként
létrejott geometriai modell elkésziilte utan a fejlesztok tgy dontenek, hogy azt legyartanak valamelyik RP
eljarassal. A fizikai modell a kovetkezOk valamelyike miatt kellene elkésziiljon: CAD modell ellendrzése
( pl. méretek, szerelhet6ség), formatervezési szempontok, szilardsagtani analizis ( fesziiltség eloszlas
vizsgalata), folyadék-, gdzaramlasi kisérlethez, vagy kozvetleniil mintaként felhasznalni az igy legyartott
prototipust froccsentett vagy oOntott félkész termékek kis sorozati eldallitdsdéhoz. Egy olyan, a
mesterséges intelligencia (MI) mddszereit alkalmazod dontéstamogatd rendszervazat probalok modellezni,
¢s a késObbiekben a valdsigban is létrehozni, amely az optimalis megoldast keresve a legyartando

prototipusra megadja, hogy milyen gyartasi eljarast alkalmazzunk.



A szakirodalomban [1] egy hasonld alkalmazas alapja MS-ACCESS relacios adatbaziskezeld rendszerti
keretprogram. Utalast talaltam hasonld torekvésekre [2]-ben is ahol megemlitik, hogy intenziv kutatasok
folynak ebben a témaban. Tobb szoftver projekt van kidolgozas alatt, foleg Németorszagban.(Univ. of
Stuttgard). Nem talaltam utalast a felhasznalt eszk6zok tekintetében. [3]-ban a RP -t nem tartalmazd
kiilonleges megmunkalasoknak az osztalyba sorolasardl talalunk leirast.

A mesterséges intelligencia ( MI) kutatasi teriiletei kozott talaljuk a szakért6i rendszereket (SZR), neuralis
halokat és a fuzzy logikas alkalmazasokat. Az MI az emberi probléma-megoldasi folyamat utanzasaval, az
emberi tudads megértésével foglalkozik. A SZR egy olyan szdmitogépes program, amely az ember
problémamegoldd képességét modellezi [4]. Mivel az ismeretanyag jol strukturalhatd, kdénnyen
formalizalhato, szabalyokkal leirhaté ezért a SZR-t alkalmaztam. A szakértdi rendszer miikddéséhez két

lényeges elem a tudasbazis és a kovetkeztet6 rendszer sziikséges.

Alkalmazott eszkozok, megoldasi technikak kivalasztasa

A felhasznalt SZR keretrendszer a KAPPA-PC 2.3. Egy SZR fejlesztésének lépései az eldtanulmany,
ismeretgytjtés, implementalas, tesztelés, dokumentalas és rendszerkdvetés. A SZR rendszer fejlesztése
torténhet Un. gyors prototipus technikaval vagy fejlesztési modellel. A SZR prototipus technikat
valasztottam, és a fontosabb rendszerspecifikaciok alapjan el0szor a végsé rendszer kisméretii, vaz
modelljét készitem el. A teljes rendszer a prototipus bovitésével alakul majd ki. A tudasbazis ( a SZR
hosszitavi memoriaja) két ismerettipusa a tények és a heurisztikak. ( pl. szabalyok). A kovetkeztetd
mechanizmus szabalyalapi adatvezérelt ( forward chaining), vagyis a tényekbdl, kezdé adatokbol
kiindulva keres egy megoldast, javaslatot ad a gyartasi modszerre, majd az adott teriileten beliil a
géptipusra. A kovetkezd gyartasi modszerek vannak jelen pillanatban elterjedve a vilagon 6sszesen 2243

RP géppel: [2]

Elterjedtebb RP eljarasok Gépet gyartok | Piacirészesedés (1996-ban ) [6]
FDM (Fused Deposition Modelling) Stratasys 33%
SL (StereoLithography) 3DSystems 22%
3DPlotting Sanders 3.8%
SLS (Selective Laser Sintering) DTM 170
LOM (Laminated Object Manufacturing) | Helysys e

A hagyomanyos gyartasi eljardsoknal a gyartasi folyamat tervezése grafikus inputtal: a miihelyrajz

atadasaval kezdodik.
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Ezen rajta kell legyen minden olyan informacio, amely a gyartasi technologia kidolgozasahoz sziikkséges.
Az optimalis RP eljards kivalasztasahoz szerintem az Uj technika miatt sajatos ,,RP specifikus
mithelyrajz’-ot igényelne. A legyartandd geometriai modell (GM) informatikai szempontbol egy
rendezett informacié halmaz [5], a geometriai modell GM= { I, G, T, L, A, R }, ahol [- azonositasi, G-
geometriai , 7T-topologiai, L-lokacios, A-attributiv, R- megjelenitési informaciok. Ebben a rendezett
informaciohalmazban kell az RP eljarassal gyartani ohajto tervezonek az RP gyartasspecifkus ohajait
megfogalmazni (lasd A-Attributiv informaciok, amelyben az anyagjellemzé megadasaval szilardsagi,
fizikai tulajdonsagok, a mikrogeometriai informaciokkal érdesség, méret- alak és helyzeteltérési tiirések
vannak megadva. Ezeket ugy kellene meghatirozni, hogy figyelembe vegyék az esetleges masodlagos
felhasznaldshoz sziikséges tulajdonsdgokat, eziltal eldirva azt hogy milyen paraméterekkel rendelkezzen
a prototipus. Erthetd okokbol nem mindegy, hogy a legyartott modellt szemlélteté eszkdzként vagy
ontdmintaként szeretnék felhasznalni. Ezt feltétleniil tisztazni kell a gyartdsi modszer kivalasztasa elott.

Ebben is segitséget kell nytjtson a kidolgozas alatt levd szakértdi rendszer.

Tudasbazis tervezés, tudasbazis modell

A tudésbazis tervezésénél figyelembe vettem az egyes eljarasok elterjedését, tehat szelektiven a teljesség

igénye nélkiil valasztottam ki a géptipusokat. Az objektumok fa struktiraja a kovetkezo:

B Object Browser [ [O]x]

File Edit Search Options Help

N

- SLA500
sL <~ SLA300
Root " SLA250
\ sLs o SYNTER20
RPmodszer - SYNTER25
Lom o LOM2030
- LOM1015
. FDM1650
FDM <~ FDM2000
" FDM8000

i L

Az Rpmodszer objektumnak az aldbbi tulajdonsigait definidltam, amelyek o6roklodtek az egyes
eljardsokra és a  géptipusokra is:TomFaktor, ModTerfogat, ModPontossag, ModAnyaga,
minRetegVastagsag, MaxRetegVastagsag, minModBefMeretek, MaxModBefMeretek, LezerSugarAtmero,
FajlEnergFelh, DarabFajlKolts, AnyagEpSebesseg, Alkalmazhatosag. Jelenleg az egyes géptipusok

paramétereinek a begytijtése, és az adatok betdltése van folyamatban . Az el6z6ekben javasolt objektum-
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tulajdonsag-érték harmas halmazra a késGbbiekben lehetséges a szabalyrendszer, az objektumokon beliili

modszerek és fiiggvények, valamint a célok kidolgozasa.

Osszegzés, tovabbi feladatok

Bar a rendszer fejlesztése még kezdd fazisban van, az eddigi tapasztalok alapjan elmondhatd, hogy a
kivalasztott eszk6z0k, modszerek alkalmasak a kitlizott cél elérésére és a feladat megoldasara. Els6

fazisban ez is volt a kitlizott cél. A tovabbi fejlesztések egyetlen, de nem elhanyagolhato akadalyat a

crer
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