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Introduction

The sale rate of EE (electrical and electronic) products raised exponentially in the last 25 years. Several EE
products are used day by day in the households. This very high rate of use of course increases the rate of waste
caused by EE products. A particular problem of the EE products is the decreasing life time. The life time of the
computers decreased from 7-8 years to 1 year in the last 15 years. This life time problem indicates the need for

handling the EE waste problem.

Bevezetés

Az elektromos ¢és elektronikai (EE) termékek eladasa az utobbi 25 évben vilagszerte exponencialisan
novekedett, tovabba a novekedés napjainkban is folytatodik. A haztartdsokban mara szdmos
elektronikai berendezés valt mindennapossd. Ez a novekedési ilitem természetesen az elektronikai
berendezésekbdl szarmazo hulladék mennyiségére is kihat. Ezen termékcsoportra jellemz6 probléma a
gyors technikai fejlodés kovetkeztében egyre rovidiilo termék-életciklus. Példaul véve a szamitdgépek
esetét, lathatjuk, hogy az utobbi 15 évben a termék elavulasi ideje 7-8 évrdl 1-2 évre csokkent. Ez a
jelenség kiilondsen fontossa teszi az elektromos és elektronikai termékekbdl szarmazo hulladékok

kezelését.

A hulladék kezelése
A keletkezett hulladék kezelése

a még felhasznalhato alkatrészek kinyerését és ujrafelhasznélasat,
e azanyagok kinyerését és tijrahasznositasat,

e azenergia-visszanyerést és

e avisszamaradd anyagok kornyezetbarat elégetését, elhelyezését

jelenti.
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Nyugat-Eur6épa allamainak megkdzelitése az, hogy az ujrahasznosito telepeknek minden
elhasznalodott EE terméket at kell venni, tovabba fel kell tudni dolgozni. Az EE termékek sokfélesége
viszont problémat jelenthet a feldolgozasnal. Ezért az ujrahasznositasi folyamat minden esetben egy
valogatas, osztdalyozas mivelettel kezddik.

A osztalyozast a szétszerelés koveti. Ez a mivelet leginkabb manualisan torténik, bar vannak
kisérletek az automatizalt megvalositasara is, legtobbszor a gyartd altal szétszerelt elhasznalddott
termékek esetében (Id. Karcher cég, CLEANTECH projekt). A legtobb terméket el6szor un. durva
szetszerelésnek vetik ala, melynek célja a fémek, mlanyagok, nyomtatott aramkorok, Osszetett
anyagfrakciok szétvalasztdsa. Ezutan egyes anyagcsoportok esetében 0jabb szétszerelési miivelet

kovetkezik, amelyben a kisebb részegységeket tavolitjak el (nyak esetén kapcsolok, chipek, stb.).

A szétszerelés lépése utan a feldolgozas kovetkezik. Ez a mivelet a miianyagok esetében a
legnehezebb, a sokféle mlianyag €s a felhasznalt adalékok miatt. Az adalékok veszélyessége miatt a
mianyagok pontos azonositasa kiemelkedd fontossagu. Ebben segit az egységes miianyag megjeldlési
rendszer.
A nyomtatott aramkordk feldolgozasa veszélyességiik és az alkotok magas ara miatt is célszeri. A
nyomtatott aramkoroket altalaban harom csoportra osztjak,

e magas aranytartalmu,

e kozepes aranytartalmu,

e kis nemesfémtartalmu, szerelvények nélkiili aramkori lapokra.
Az els6 két csoportbol hidro- és pirometallurgiai eljarasokkal nyerik vissza a nemesfémeket és értékes
alkotokat, a harmadik csoport esetében csak mechanikai eljarasokat hasznalnak, a feldolgozasi

koltségek és a kisebb kdrnyezeti hatas miatt.

Igen jelentGs elorehaladas az ujrahasznositas terén a képcsovek feldolgozasa, amelyre tobb cég is
dolgozott ki technolégiat (Heitkamp Umwelttechnik, Philips, Nokia Displays Technics, IBM
Deutchland GmbH, stb.).

A feldolgozas koltsége minden technologia esetén Iényeges tényezd. Kiilondsen fontos ez az
Ujrahasznositasi technologiak terén, hiszen a termékek araiba a koltségeket bele kell foglalni. Osztrak

statisztikak szerint egyes termékek fajlagos koltségei a kovetkezok:

képernyds késziilékek 11.0 ATS/kg

kis késziilékek 5.9 ATS/kg

egyeéb késziilekek (hiitok, elemek) 7.95 ATS/kg
neoncsovek 41.0 ATS/kg

atlagértek 150 ATS/haztartas évente
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Azonban az osztrak vizsgalatok azt mutattak, hogy ezek a koltségek egy orszagon belil is térségenként
igen er0sen valtozhatnak, mas orszagokban pedig teljesen eltéréek lehetnek.

Ezt tamasztja ala egy német statisztika is, a kovetkezO fajlagos koltségekkel (gylijtés és szervezés

nélkiil):

fehér aruk 20-35 DM/darab
hiiték, fagyasztok 40-50 DM/darab
barna termékek 2-3 DM/kg
kiskésziilékek 3-4 DM/kg
nyak 1200 DM/t

Az adatokon jol megfigyelhetd az egységes kezelés hidnya. Az 6sszehasonlitds igen nehéz.

A kidolgozott €s megvalositott technologidkkal az elhasznéalodott elektromos és elektronikus termékek
nagymértékben Ujrahasznosithatéak. Ezzel csokken ezen hulladékok kornyezeti hatasa, csdokken a
meg nem Ujuld eréforrasok és a banyaszott nyersanyagok haszndlata. A nyugati dllamokban az
elhasznalodott termékek feldolgozasa igen magas szintet ért el. Németorszagban a televizidkésziilékek

¢s telefonok hasznositasa 60-80% koriili (1. és 2.abra).

Telefonkésziilékek hulladékanak feldolgozasa
Németorszagban
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Telefonkésziilékek ujrahasznositasa
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Szines televizidk hasznositasi aranya
Németorszagban
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Televiziokésziilékek hasznositasi ardnya
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