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A mikrovezérlok fejlodése a pic mikrovezérlo generaciokkal

szemléltetve

Madarasz Laszlo

The microcontrollers are digital integrated circuits, developed for implementing self-supporting operation. By means
of them embedded control unit are constructed. The author performs the structure, the inner form, the improvement

of the microcontrollers, through the examples of Microchip Company’s PIC microcontroller circuits.

A mikrovezérlok eredete, jellemzai

A 70-es évek derekan a mikroprocesszorokat mar széles korben alkalmaztak, s a felhasznalok egyre ijabb
igényekkel Iéptek fel. A mikroprocesszorok tobbsége 4 vagy 8 bites szohosszisagl volt ekkor, az orajel

frekvenciajuk 1 MHz ... 4 MHz volt legfeljebb. A harom legjellemzobb kdvetelés igy hangzott:

B legyen a mikroprocesszor nagyobb szohosszisagu,
B miikodjon gyorsabban,

B legyen kompaktabb, a CPU-n kiviili elemek is keriiljenek az aramkér belsejébe.

A harom igényt kiilon-kiilon probaltak a gyartdk teljesiteni. A kompakt, a CPU-t és a memoridkat,
kiegészitd egységeket is tartalmazd 0j aramkort kezdetben egy-chip-es mikroszamitégépnek nevezték, a
mai elnevezés: mikrovezérld. A mikrovezérlok operator, kezeld személyzet nélkiili lizemre képes

mikroszamitogépek, egyetlen IC-vel megvaldsitva; beépitett, fedélzeti vezerld egységek kialakitasara
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alkalmasak, minden részletiikben a vezérlési feladatokra optimalizalt aramkorok. Ahogyan az elektronika

egyre tobb eszkdzben, késziilékben jelenik meg, ugy né a mikrovezérld alkalmazasok szama.
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Mivel egyetlen feladatkdrre optimalizalt dramkorok, ezt a feladatot oleson, rugalmasan,

hatékonyan tudjak megoldani a mikrovezérlok.

A PIC (Peripheral Interface Circuit) mikrovezérlok egy fiatal amerikai cég, a Microchip termékei. A PIC
aramkorok harom aramkor csaladot alkotnak, melyek harom generacioként is elkiiloniilnek egymastol:
B PIC16C5x 16C54, 16C55, 16C56, 16C57, 16CS58,
B PIC16Cxx 16C62, 16C63, 16C64, 16C65, 16C66, 16C67, 16C622, 16C642, 16C662,
16C71, 16C72, 16C73, 16C74, 16C76, 16C77, 16C710, 16C711, 16C715,
16CF83, 16F84,
B PIC17Cxx 17C42A, 17C43, 17C44
17C752, 17C756.

A PIC16C5x mikrovezérlo csalad

A legegyszertibb felépitésii, legolecsébb PIC mikrovezérldk a 16C5x csalad elemei, de sok részletiikben az

0sszes PIC aramkorre jellemz6 hatékony megoldasokat mar ezek is tartalmazzak:

B Harvard felépités, 8 bites adat memoria (és regisztermez6), 12 bites program memoria
B RISC jellegii utasitas készlet (32 utasitas, mind egy szavas)

B Atfedéses utasitas beolvasas és végrehaijtas (egyszeres pipe-line miikodés)
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CMOS EPROM aramkorok (széles tapfesziiltség tartomany, kis taparam felvétel, stand-by lehetdség,
fejlesztésre: ablakos tokozas, termékbe: zart tokozas, orafrekvencia: 0...20 MHz),

Kiilonféle oszcillator tipusok (nagyfrekvencias vagy kisfrekvencias kvarc, RC, kiils6 orajel),
Programfutast feliigyel6 aramkor (Watchdog timer)

Programbol kivalthato stand-by allapot (Sleep), kiilonféle ébresztési lehetoségekkel,

RESET utan még 18 ms-ig késlelteti a belsé miikodést,

Koédvédelem lehetésége (vagy nincs védve, vagy teljesen védett), védett allapot esetén a program
memoriabol nem lehet kiolvasni a kodot,

Széles valaszték program memoria és adat memoria kapacitasban, 3 parhuzamos Port.

Hianyossagok:

Egyetlen szam14lo aramkor

A veremtar csak két rekeszes
Kiilsé memoriat nem kezel
Nincs megszakitasi lehetoség
Nincs soros kommunikacids Port

Nincs specialis regiszter teriilet, sok belso regiszter autoném elhelyezésii

A PIC16Cxx mikrovezérlo csalad

Sok vonatkozasban tovabbfejlesztették az aramkoroket:

A program memoria 14 bites rekeszekbdl all, az utasitasok 14 bitesek (34 utasitas),
Flash program és adat memoriak

Nagyobb program memoria és adat memoria kapacitasok, 5 parhuzamos Port
Harom belsé szamlaloé aramkar, tartalom Osszehasonlitas (komparalas), hardver kiolvasas (capture) és
impulzusszélesség modulacios (PWM) lehetdségek

A veremtar nyolc rekeszes

Soros kommunikécios port

Szinkron soros Port, SPI és I°C szabvanyos étviteli lehetséggel

Valddi specialis funkci6ju regiszter teriilet

A/D konverter és analog multiplexer

RESET utan 1024 oszcillator impulzusig tovabb késlelteti a belsd elemeket
Sokoldalu kiils6 és bels6 megszakitasi rendszer

Rugalmas kdodvédelem

Soros programozas lehetsége, akar a felhasznaloi rendszerben is.
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Hianyossag:

B Kiils6 memoriat nem kezel

A PIC17C mikrovezérlok

A PIC17C mikrovezérlok uj szolgaltatasai:

B 16 bites program memoria, 16 bites utasitasok, (58 utasitas),

B MikrovezEérlé és mikroprocesszor izemmodok, kiilsé program memoria kezelés lehetésége
W Négy bels6é szamlalo, két kommunikéacids soros Port, 3 PWM kimenet

B § bites szorzas utasitas

W 16 rekeszes veremtar

B Automatikus RESET a tapfesziiltség ingadozasakor (Brown-out).

PIC mikrovezérlok 8 kivezetéses tokozasban

A Micro-chip, kis atalakitassal a 16C5x aramkort is (PIC12C5xx) és a 16Cxx aramkort is (PIC12C67x)

megjelentette 8 kivezetéses tokozassal. A kis dramkordk kiilsé vagy bels6 orajellel miikodhetnek, az

eredeti aramkorok szolgaltatasait nyujtjak.

A BASIC STAMP

A BASIC STAMP PIC mikro-vezérlovel épitett kisméretli vezérlé szamitogép, EEPROM utasitastarral,

amit BASIC nyelvli segédprogrambol lehet feltolteni. Képes pl. ellenallas értéket beolvasni, PWM jelet
kiadni, RS-232C jeleket kezelni - egy-egy utasitas hatasara.
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