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Abstract

The first part of the presentation contains of the exposition of the raw-material-combining of the spiral
manufacturing, the list of its types, the classification and modelling of individual processes. Then I propound the
possibilities, functions and innovations of the developed combining-supporter program. The primary aspect of
preparing the combining model was the classification. I propound the individual processes according to the
distribution and assignment of technological parameters. Innovations are the systematization of these processes and
the realization of a computer program supporting this system. The prepared technological model is the main frame
of the program as well. This program provides a quick and interactive help for the completion and acquirement of
the combining process. One of its advantages is that after data input the program offers the optimal combining
theory, but it also provides an opportunity for the user to make his own choice. It gives a reliable and efficient help
for the users, the dead time decreases, facilitates the secure data management and data storage. The individual
workers can interfere with the procedures of the production process directly during their work on the production line
by the help of this program. The core of this paper is that it provides such a modelling theory in the field of
combining, which theory being supported by a computer program can accelerate these phases of the spiral

manufacturing process.

Bevezetés

Az izzbgyartas egyik része a spiralgyartas, valamint a spiralgyartas alapanyagaként szolgald huzalok
eloallitasa. A huzalgyartas két végterméke a volfram és a molibdén huzal. A kombinalas a volfram és
molibdén huzalok parositasa oly mddon, hogy a spiral ellenallasa allando értéken maradjon, fliggetleniil a
huzalok névlegest6l eltérd atméré valtozasaitol.

A hajdiboszorményi gyar tobb tizemében folyd spiralgyartas koziil a duplaspiral gyartas az, ahol jelenleg
a kombinaléast alkalmazzdk. A duplaspiradl gyartds lényege, hogy a raktdrban rendelkezésiinkre allo
alapanyagokat két Iépcsében spiralizaljak. Els6 1épés a volframszalaknak a primer molibdén huzalra
torténd racsavardsa, azaz a primer spiral eléallitdsa. Ezutdn a megfelel6 szekunder molibdén huzalra
csavarjak fel a primer spiralt. A kész huzalokat csévékre tekerve taroljak és szallitjak, innen daraboljak
tovabb. A spiralgyartast és huzalgyartast 6sszekapcsold folyamatok egyik fontos Iépése egyes esetekben

a huzalok kombinalasa. A spiralgyartasi célra a legkisebb gyartasi tétel (parti) 0sszeallitisa meghatarozott
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elv szerint, valamint a huzalok parositasa oly mdédon, hogy az a végterméknek megfelel6 technologiai
paramétert eredményezz€k.

A rendszer bemend paraméterei a raktaron levoé huzalok mért technoldgiai paraméterei, illetve azok az
eloirt értékek, amelyeket a vevo altal igényelt spiral adataibol nyeriink. A cél egy olyan modell
elkészitése, amely a tudomanyos elméleteket és gyakorlati tapasztalatokat egy fedél ala hozva és a

gazdasagi paraméterek elétérbe helyezve a gyartd szamara alternativakat allit eld.

Kidolgozott modszer ismertetése
A spiralizalasi folyamatok elve megegyezik mind a primer, mind a szekunder eljardsnal. A volfram
huzalt racsévélik molibdén huzalra, ezt kovetden a kivalasztott masodlagos molibdénre az igy eldallt
primer spiralt ugyanazon technolédgiaval felviszik. Ezt koveti a spirdl gyartaskozi és egyéb technoldgiai
mindség ellendrzése, majd a gyartésorrol kikeriilve a molibdén magok vegyi iton val6 eltavolitasa.
A kombinéaci6 1ényege, hogy a huzal gyartdvonal altal eldallitott volfram és molibdén huzalok parositjak
oly modon, hogy a huzalok névlegestdl eltérd atmérd valtozasainak figyelembevételével a spiral
ellendlldsa alland6 értéken marad. A gyartasi folyamat egyik alap filozofidja, ami révidebb az legyen
vékonyabb is. Részletesen kitérve a kombinalés lényegére, megfogalmazhatunk egy spiral ellenallas, suly
kiilonbség szintcsokkentd rendszert.
Kombinalas célja a spiral ellenallas valtozasdnak a minimalizaldsa. Ugyan eldtérbe keriilhetne a spiral
¢lettartama, mint meghatarozo technologiai paraméter, de a rendszert az ellendllas valtozasanak
csOkkentésére, mint alapfeltételre épitették ki. Ezutan ezen érték minimalizalasara toreksziink. Az
ellenallas-valtozas értékét meghatarozo képlet.
AR% = -0,7- AW + 0,35 - AMol + 0,35 - AMoll + [£ 0,7 - AFord. szam]
A kombinalas biztositani kell hogy a partikrol kapott ellenallas értékek atlagértékét az egész termék atlag
ellenallasatol £ 3%-os eltérésen beliil tartsuk. A termék gyarthatosaganak elve, hogy a tiirésmez6t hat
részre felosztva a tiiréshatart ravetitjilk a mért értékekre.
1< C, = (T/60c)
Cpx =[(ATH -X)vagy(FTH-X)|/3¢

Ahol: T : | alsé tliréshatas - fels6 tﬁréshatér| 3 X : atlagérték; o: Szoras

Megvalositott kombinalasi elvek

A kovetkezdkben a jelenleg 1étez6 és tisztazott elveket soroljuk fel:

Egyenes kombinaciés elv:
Olyan huzal egyedeket csoportositunk egy gyartasi tételben, melyek csokkentik a volfram huzal
sulyeltérésébol adodo spiral hidegellenallas eltérését a névleges értéktdl, azaz olyan huzalpérokat

képeziink, melyek a tirésmezon beliil azonos mérettartomanyba esnek.
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Kétmezds egyenes kombinalasi elv:

Amikor a cséve beérkezik a spirdlgyartas elokészitését megelz0 raktarba rendelkezik egy bizonyos mért
technologiai értékkel. Ezenkiviil ez eldirt paraméterek elérése érdekében (amit a kész lampa igényel)
minden gyartmanyhoz tartozik egy adott tiiréshatds. Ezen alsé és fels¢ hatarok szamtani kozepéhez
képest elfoglalt helyiik alapjan sorolhatok a csévék az egyes mezokbe. A kozépsuly barmelyik mezében
értelmezhetd a huzalpartol fliiggéen. Amennyiben a molibdén és volfram cséve ugyanazon hatarba esik
egyenes kombinalasrol beszEliink.

Harommezos egyenes kombinalasi elv:

Itt a tlirésmezot értelemszertien harom részre osztjuk: Harommez0s kombindcié alkalmazhaté abban az
esetben, ha a fel nem hasznalt huzalkészletek méreteltérése az egyharmad tlirésmez6t nem haladja meg,
de nem azonos mezdbe esik és mashogy nem hasznalhato fel.

Keresztkombinalas:

Ha az egyik alapanyag egyik, masik pedig az ellentétes mezdbe esik keresztkombinalasrol beszEliink.
Vegyes kombinalas:

Az els6 1épés az el6z6hoz hasonloan torténik, tehat a molibdént egyenesen kombinaljuk a volframmal,
majd a gyartasi és raktarozasi nehézségekbol adodoan a nehézkes szekunder kombinaldst elhagyjuk.
Helyette a raktaron levd, €s elérheté molibdén csévét valasztva kiszamoljuk a spirdlgyartasi paramétereit.
Ezen fordulatszam értékeket a gépen kozvetleniil bealltjuk, majd az 0j feltételekkel gyartunk.

Nincs kombinacio:

A molibdén és volfram huzalok a rajuk vonatkozo teljes tlirésmezon beliil 6sszeparosithatoak. Lehetdség
szerint a nagyon sz€ls6 értékek parositasa elkeriilendd. Szekunder mag pérositasa primer spiralhoz,
lehetdleg az egyenes kombinacios elv figyelembevételével torténjen, és magpotlasnal az elozd szal

méretéhez igazodd méretli magot kell adni.

Implementacio, miikodés

Az altalam megirt programnak legfontosabb feladatai a technolégiai miiveletek elvégzése mellett az
adatbazis-kezelés, felhasznalobaratsagsag és hogy interaktivan kezelhet6 feliiletet biztositson. Ezek
alapjan esett a valasztas COMPUTER ASSOCIATES termékére a CA-VISUAL OBJECTS-re amely
egymagaban nyujt felhasznalokdzei kornyezetet, valamint adatbazis-kezelésre épiilé CLIPPER alapt
objektumorientalt programozasi feliiletet.

Megvalositas 1épéseit a kovetkezd néhany pontban lehet 6sszefoglalni.

- Kombindcios modell készitése

- Adatbazisok létrehozdsa

Az egész adatbazis két f6 adatstruktiran alapszik, a dolgozok - valamint a huzal paraméterit tarolo

adattablakon. A dolgozok adattabla adminisztrativ, €s program hasznalhatosagat ndveld célokat szolgal.
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A tényleges kombinalas a huzal adatbazisra épiil, felhasznalva azt az egyes kivalasztasok és szamitasok
elvégzésére.

- Keretprogram készitése

- Modell bevitele a programba

A fémeniiben talalhaté kombinacio részben fel vannak sorolva az el6z6 pontokban ismertetett eljarasok.
Ezek koziil valasztva megjelenik az aktualis problémat lekezelé ablak és végrehajtodik az adatmozgatas
¢és az Osszes sziikséges szamitas. Ennek a feladatnak elvégzése érdekében meg kellet ismerni a huzalokrol

tarolt informaciok kapcsolatat. A kovetkezé abra a primer kombinalas megvaldsitasat mutatja be a

programon beliil.

i A
& Primer Kombinalas

wolfram Walasztva:
= . Kombinala &
Felsd hatar: IS LIRS WA A raktarban megtalilhatd tekercsek
Al=d hatar: |1 kozziil a kovetkezik felelnek meg.
FesepexeeR: 2000 fee Lt
Wwolfram huzallok]:

Az értékeket mg/200mm -ben kell megadni

ozépérté ami 1
A kozépeérték zzamitott adat Probléma megoldas: 2
-PrimerMolibdén Kozépérnték
Felsi hatar: Ig
Aled hatar: |2 Adatbazis Molibdén huzal(ok]:
Kazépérték: 5.500 3 |1
B . Huzalok lefoglalaza
Az értékeket mg/200mm -ben kell megadni
A kozépérték szamitokt adat

- Rendszerterv

A programmal szemben tamasztott kovetelmények a kovetkez funkcionalis elemekben valosulnak meg:
e Jelszavas bejelentkezés

e Megfelel6 meniiszerkezet

e Adatbazisok kezelése

o Jelentés készitések

e A program geometriai szemléltetése
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