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Az IPv6 és hasznalata

Rutz Antal

When the IPv4 was born no one have thought that the Internet will grow such way that in 20 years over one million
machines will connect to it. To solve the problems with IPv4 - address space depletion, exponential growth of
backbone routing tables - the IETF announced in 1994 the IPv6 or IPng (Internet Protocol next generation). There
are two ways to solve these problems in a short run. An organization can use a NAT (Network Address Translator)
at the border of the network to convert its local addresses to a global unique address or they can use CIDR (Classless
InterDomain Routing). With CIDR a whole country’s network can be identified by just an ‘address/prefixlength’
routing table entry. But the only one long-term solution is IPv6. It has 128 bit addresses which is more than enough
for the next century. With IPv6 it can be designed high-performance, scalable networks which can satisfy the claims
of the businnes world for a fast and reliable data connection. IPv6 supports “stateless” autoconfiguration. It means
that the host can be attached anywhere in the world to the Net. It generates the address from its [IEEE LAN adapter
and from the prefix it gets from the nearest router using NDP (Neighbor Discovery Protocol). The transition from
IPv4 to IPv6 can be done in an incremental way by encapsulating the IPv6 in IPv4 packets through tunnels between
IPv6 routers. In such a way I established a small LAN to test and develop the IPng over different media (PPP,
Ethernet). There are two configured tunnels to the experimantal worlwide IPv6 network (6BONE). Dynamic routing

decisions in these directions are based on RIPng and BGP4+.

Amikor az Internet a 70-es évek kozepén elkezdte meghdditani a vilagot, a tervezok még elképzelni sem
tudtak, hogy alig hisz év mulva kevésnek bizonyul az a 32 bites cimtartomany, mely a Halozatra kotott
szamitogépek azonositisara szolgdl. Az Interneten a szamitdgépek egymas kozti kommunikaciojat az ugy
nevezett Internet Protokoll hatdrozza meg. Ennek jelenlegi verzidja az IPv4 igen “Oreg”. Habar
megsziiletése Ota rengeteget valtozott, az egyre novekvo igényeknek lassan képtelen eleget tenni. Az [Pv6
hianyossagainak orvoslasara az IETF 1994-ben kiadta az IPv6-ra vagy IPng-re (IP next generation)

vonatkozo ajanlasat.
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Miért van sziikség egy uj protokollra, ha a régi mar bevalt?

1.) Az IP cimek folyamatosan fogynak, [1] szerint 89-t6] 92-ig az Interneten levd szamitogépek
szama megnégyszerezodott. Mivel 1994 el6tt az InterNIC nem hierarchikusan osztotta ki az IP cimeket,
ezért ezek kozil igen sok kihasznalatlanul van lefoglalva. A novekedési folyamat exponencialis

novekedése kovetkeztében a jelenleg még szabad tartomany a kdvetkezo évtized elején ki fog meriilni.

2.) Az Internet gerinchéalozatan levd forgalomirdnyitok tutvonalkivalasztd (routing) tablai
kezelhetetlenné valnak. Ma t6bb, mint 30.000 bejegyzést tartalmaznak, melynek kezelése jelentdsen

lassitja a csomagok megfeleld sebességgel valo tovabbitasat [2].

3.) Nonek az igények az Internet {izleti célokra valo felhasznalasara, az egyre boviilé multimédias
alkalmazisok a Halozaton keresztiili kommunikaciojahoz megbizhat6 és folyamatosan nagy sebességii

adatatvitelre van sziikség, mely képes az adatok titkositasara is.

Ezekre a problémakra jelenleg kétfajta atmeneti megoldast ajanl az IETF:

1.) Ha egy szervezet bels6 halozatar6l nem mindegyik gépnek van sziiksége kdzvetlen Internet
kapcsolatra, akkor a [3]-ban meghatarozott IP cimeket hasznalhatja és a kifelé mend csomagokat egy
NAT-on (halozati cimatalakito) keresztiil juttatja el a végcéljahoz [4]. Ennek nagy elonye, hogy egy
nagyobb hal6zatnak csak annyi cimet kell felhasznalnia, amennyire ténylegesen sziiksége van. Hatranya,
hogy minden egyes csomag fejlécét és esetleg a tartalmat meg kell valtoztatni, és ez jelentds

savszélesség-csokkenéshez vezethet.

2.) A gerinchal6zat routing tablainak novekedésének lassitdsara az IETF kidolgozta a CIDR [5]
protokollt, melynek lényege, hogy megsziintette az IP cimek A, B, C osztalyokba sorolasat. Ezaltal a
routing tablaban akar egy teljes orszag haldzata is allhat egyetlen cim/maszk bejegyzés mogott, jelentdsen
csOkkentve ezzel az utvonalbejegyzések szamat. Ha mar a kezdetek kezdetétdl ezzel a moddszerrel

dolgozott volna az InterNIC, akkor még j6 ideig varhattunk volna az [Pv6-ra.

Vilagos tehat, hogy ezek a valtozatok csak atmeneti megoldasként szolgdlnak, csak az [Pv6-ra valod

atallas iddpontjat toljak ki.
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Ujdonsagok az IPv6-ban

A legszembet(inObb az 01j protokollban a 128 bit hosszisagi cimtartomany, mely elképzelhetetleniil sok
felhasznalhaté halozati azonositdt jelent. Durva szamitasok szerint a Fold felszinének minden
négyzetméterére tobb, mint 1000 cim jut! [6] A cimkiosztast az InterNIC feliigyeli, lehetévé téve a

szolgaltatotdl illetve a foldrajzi helyzettdl fiiggd hierarchikus routing tartomanyok kialakitasat.

Az IPv6 csupan kétszer hosszabb fejlécet definial a négyszer hosszabb cimek ellenére, csokkentve ezaltal
a tovabbitds iddigényét. Az IPv6 tamogatja az opciondlis fejrészeket, lehet6séget adva ezaltal a
folyamatos fejlesztésre. A jelenleg specifikalt opciondlis fejrészekkel megvalosithato a forras altal

meghatarozott utvonalkivalasztas, azonositas és duplakulcsos titkositas.

Az IPv6 tagadhatatlanul egyik legnagyobb elénye az automatikus IP cim-bedllitds, €s a mobil
szamitogépek tamogatasa. Az automatikus cimkonfigurdlas soran nincs sziikség semmilyen eldre
beallitott értékre, mint példaul a DHCP-nél. A gép az IEEE LAN adapter azonositdja alapjan generalt
lokalis cimre kiild egy csomagot, ezutan a routertdl valaszként kapott el6tagot az el6z6 cimmel
kombinalva kapja sajat globélisan egyedi azonositojat. igy tulajdonképpen a laptopunkat akarmikor és
akarhol a vilagon rakapcsolhatjuk az Internetre, az zokkendmentesen beilleszkedik a hal6zati struktaraba.
Amennyiben a mobil gépnek van egy allando “otthoni” cime, az elkoltdzésekor képes a routert ugy

konfiguralni, hogy az eredeti cimre érkezd csomagokat az uj cimre tovabbitsa [6].

A tervezok arra is gondoltak, hogy az uj protokollra val6 atallas nem mehet egyik naprol a masikra. A
6BONE kisérleti jelleggel lizemeltet egy halozatot, melynek tagjai egymas kozott IPv4-es csomagokba
agyazott [Pv6-tal komunikalnak. Ez gy oldhatdo meg, hogy két szomszédos gép (az [Pv6 topologiaban)
egy point-to-point “alagutat” épit ki, amelyen keresztiil kiildi IPv6 csomagjait.

Az IPv6 tesztelése és alkalmazasa

A Miskolci Egyetem Informatika Intézetében az Altalanos Informatikai Tanszéken tesztelés és fejlesztés
céljabol felallitottam egy IPv6 haldozatot, mely kozvetleniil kapcsolodik a 6BONE-ra. Az bels6é haldzatot
tobb alhdldzatra bontottam, hogy megvizsgdljam az IPv6 tulajdonsédgait kiilonb6zé halozattipusokon
(Ethernet, PPP). Az FEthernet héal6zaton az egyes hostok az IPv6 cimeiket NDP protokollal szerzik a
forgalomiranyitoként szolgaldé ndp-routertdl. Jelenleg két tunnellel rendelkezik a router: egy kozvetleniil
kapcsolodik a 6BONE-ra a miinsteri JOIN projekt gépén keresztiil, és van kapcsolat a BME
Folyamatszabdlyozasi Tanszéke altal biztositott tunnelen at. A BME felé RIPng, a 6BONE felé pedig

BGP4+ routing protokollokon alapul a dinamikus tGtvonalkivalasztas.
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