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ABSTRACT: This paper contains the experimental results of powder rolling together with metal wire
netting. Reinforced, sintered materials are endowed with much more superior mechanical and technological
qualities than the ones rolled of pure metal powders. The improvement of these qualities is due to the
presence of the metal wire netting in the material. research lead to the conclusion that the reinforced porous
materials that have a sandwich - like , netting - powder - netting, structure have the best properties on the
whole that can be carried put at the moment. The results in this paper must be used for producing different
types of porous and compact rolled bands out of powders or of mixture of metal powders on an industrial

scale.

KULCSSZAVAK: Porkohaszat, fémporok hengerlése, tobbrétegii szalagok hengerlése.

1. BEVEZETES

A vékony és nagyon vékony nyersszalagok gyartisanal nehézséget jelent a nyersszalagoknak a
munkafdzisok kozotti szallitasa, illetve a szinterezéshez sziikséges atmérGre vald felcsévélése,
amennyiben a hasznalt fémporok illetve keverékek plaszticitasa kicsi, esetleg majdnem nulldval egyenld.
Ezeket a miiszaki nehézségeket a fémporoknak fémhalora valé hengerlésével lehet kikiiszobolni [3]. Az
igy kapott félkész, vagy késztermékek lehetnek: bimetéll (egy réteg por és egy halo), trimetall (egy réteg
por két hal6 k6zott), vagy tobbrétegii plattirozott-szalagok (egy vagy t6bb haloszovettel).

A fémhalo(k)ra a fémporrétege(ke)t hengerlés utjan sajtoljuk ra. Ezt a miiveletet koveti a fémhéloval
erGsitett nyersszalagok szinterezése és, amennyiben ez sziikséges, Ujrahengerlése.

Az igy gyartott, fémhal6val erGsitett porézus szalagok jé mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek és
az utdlagos megmunkalasok (kivagas, hajlitas, mélyhuzas, felgongyolés stb.) kovetelményeinek is eleget

tesznek.
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2. EGYENI KUTATASI EREDMENYEK

A Kkisérletek soran roman, DP 200 - 29 tipust vasport hengereltiink 0,2 mm atmérgji acéldrétbdl fonott,

I mm’ szemnagysigh szitahdlora. A Kolozsvdri Miiszaki Egyetem egyik laboratériumaban talalhat6

hengermi D — 170 mm atmérGjl hengerekkel van felszerelve [2]. A kisérletek sordn v, = 3,2 - 7,3 m/min

hengerlési sebességeknél 30 - 35 mm széles és 1 - 1,9 mm vastag, fémhal6val erdsitett nyersszalagokat

gyartottunk. Az azonos hengerlési feltételek mellett gyartott, halé nélkiili nyersszalag vastagsaga pedig

0,4 - 0,9 mm kozott valtakozott. A kapott eredményeket az / tabldzat tartalmazza:

1. tablazat

A DP 200 - 29 vasporbol hengerelt nyersszalagok vastagsaga, stirisége és szélessége kiilonbozo
hengerlési sebességekre, hengerek kozotti tavolsagra, illetve a fémhalo jelenlétében vagy anélkiil

Sor | Hengerlési | Hengerek kozotti A hdlok| A nyersszalag | A nyersszalag | A nyersszalag
szdm| sebesség tavolsig szima vastagsaga siirlisége szélessége
[m / min] Jmm] [mm] lg/ cm’| Jmm]

1 3,2 0,00 - 0,40 7,7 33

2 3,2 0,25 - 0,60 5,8-64 34

3 3,2 0,50 - 0,75 -0,80 45-49 30

4 3,2 0,75 - - - nem hengerelhetd)

5 3,9 0,50 - 0,65 5,9 35

6 5,1 0,50 - 0,72 6,5 36

7 7.3 0,50 - 0,65 6,3 36

8 3,2 0,40 / 1,45 5.1 32

9 3,2 0,50 / 1,50 5,2 30

10 3,2 0,60 / 1,60 5.9 33

11 3,2 0,70 / 1,80 3.5 28

12 3,2 0,80 / 1,85 48 28

13 3,2 0,90 / 1,90 5,5 26

A hengerlési eredményekhez a kovetkezs észrevételeket fuzhetjiik:

annak ellenére hogy a fémhélot kozépen és a fémport az egyik oldalrdl adagoltuk, a hengerlés sordn
fellépd erdk hatasara a fémpor atfolyt a fémhalon talélhato lyukakon és igy egy trimetall nyersszlagot
kaptunk;

a fémhalé egy hosszanti irinyt megnyulast szenvedett a hengerlés soran;

a hengerek ko6z6tti 0,75 mm tavolsag esetében a fémpor mar szabadon kifolyt a hengerek koziil;

a plattirozott szalagok vastagabbak és siiribbek mint az azonos feltételek mellett hengerelt
nyersszalagok, akkor is ha ezek vastagsdgabdl levonjuk a fémhal6ét;

a hengerelt nyersszalag vastagsaga nS a hengerek kozotti tivolsag novelésével, illetve a plattirozott
szalag siirlisége hy = 1,6 mm értéken eléri a maximumot;

csak a hengerlési sebességet véltoztatva (a tobbi paramétert dlland6 értéken tartva) a kapott nyers-
szalagok siirliségei egy paraboldn abrazolhatok, melynek maximuma az 5,/ m/min sebesség koriil

talalhato,
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e a plattirozott szalagok vastagsiga linearisan valtozik a terheletlen hengerek kozotti tavolsig
fiiggvényében, el6szor nagyobb mértékben, majd egyre kevésbé a nagyobb tivolsigok esetén;

e a hengerelt nyersszalagok szélessége csOkken a stirtiséggel egyiitt, ami a hengerlés sorin felléps erék
csokkenésével magyarazhaté (ezek indirekt mdodon mérhetGk az elfogyasztott teljesitmény

mérésével).

Mindezen észrevételek a tobbrétegili plattirozott szalagok gyartdsinak tanulminyozisihoz nyujtottak
segitséget. Megallapithaté hogy a trimetall szalagok (por - hél6 - por) gyartasa nem iitk6zik nehézségbe a
fémporok beadagolasa szempontjabol sem.

A 2. tablazar a kiilonbozS hengerek kozotti tavolsdgokra kapott eredményeket tartalmazza a tobbrétegii

plattirozott szalagok esetében (3,2 m/min hengerlési sebességre).

2. tablazat

DP 200 - 29 tipusu vasporbol hengerelt t6bbrétegii szalagok vastagsdga és szélessége
a hengerek kozotti tavolsag és a felhasznalt fémhalok szamanak a fiiggvényében

Sor | Hengerek kozotti | A halok | A nyersszalag | A nyersszalag | A fémhalé Megjegyzés
szam tavolsag szama vastagsaga szélessége nytlasa
[mm] Jmm] [mm] [%]

1 0,50 - 0,75 30 -

2 0,50 1 1,45 32 40 berepedt szélek

3 0,50 2 1,35 30 20

4 0,75 1 1,50 30 30 ”

5 0,75 2 2,00 28 20

6 1,00 1 1,50 28 10 mindségi szalag

7 1,00 2 2,15 28 20 ”

8 1,25 1 2,20 26 10 ”

9 1,25 2 2,15 28 5 ”

10 1,50 1 2,05 30 10 ”

11 1,50 2 2,25 30 5 ”

A tobbrétegii szalagok hengerlési kisérleteinek eredményeit a kdvetkez6éképpen értékelhetjiik:

e azigy gyartott szalagok vastagsiga majdnem azonos, fliggetleniil a felhasznalt fémhalok szamatdl;

e a fémhal6(k) hosszanti megnyilasa csokken a hengerek kozotti tavolsag novelésével;

Az igy gyartott, fémhaldval erGsitett porézus szalagok jé6 mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek és

lehetévé teszik a szalag vastagsdganak a novelését azonos feltételek mellett.

4. KOVETKEZTETESEK

A fémporhengerlési technolégia egyik igen fontos el6nye, hogy lehetGvé teszi a finom és egyenletes

eloszldsu porozitassal rendelkez6 fémes anyagok gyartasit. A pérusok koézepes méretei és a porozitas
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széazalékos értéke kényelmesen befolyasolhatd és széles hatarok k6zott, a kivanalmak szerint, pontosan
bedllithaté a kiindulé porok finomsagaval, a porszemcsék alakjanak optimizalasaval és a hengerlési,
illetve a zsugoritasi technol6gia megfelel§ valtoztatasaval [1].

A fémporhengerlés a porkohaszati termékek gyartasanak egy folyamatos miivelete, ezért konnyen
automatizalhat6. Ez nemcsak gazdasagi szempontbdl jelentGs, mivel megnd a termelékenység, hanem a

hengerelt félkésztermékek minSségének garantalasa szempontjabol is fontos.

A tobbrétegii és fémhaloval erdsitett nyersszalagok elméleti fejlesztésével és a gyartastechnologia soran

fellépS problémak megoldasaval vékony, illetve nagyon vékony szinterezett szalagok és lemezek is

elGallithaték. Néhany példa illusztralhatja ezen termékeknek sokiranyu felhasznalasi lehetGségeit [2]:

e nagyon vékony és nagy ateresztGképességgel rendelkezd sziirGlemezek, amelyeket az eddig ismert és
alkalmazott technolégidkkal nem lehetett legyartani;

o fémhaldval erSsitett porézus lemezek nagyteljesitményii akkumulatorelektrodakhoz;

e novelt kapacitdsi galvanelem-elektrodak;

o Dbimetall (kettGsfém) szalagok fémhaloval erdsitett, onkend fémréteggel hengerelt, acélszalagok
siklocsapagyak gyartasahoz;

o fémhaldval erdsitett hengerelt fémporkeverékek vagy mas strlodé anyagok fékek, kuplungtarcsak
gyartasahoz és

e mads, nagypordzitasi anyagok.
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