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»Percre kész” beszallitas kozbenso raktarral

diszkrét felhasznalas esetén

Prof. Dr. Dr.h.c. Cselényi Jézsef - Banyainé Téth Agota

Summary

Nowadays, the logistic is generally recognized as a basic tool methodology to achieve the efficiency production. The
optimal structure of the purchasing system is a key element for the success of the companies.

This paper investigates the ,,Just-in-Time” model system that is widely used in the machine industry. We describe one
model variant of the purchasing system in the ,,Just-in-Time” production. This model covers the multi-level system
with central store. For this model variant, the optimal parameter values are determinated, calculated. The optimum
value is determinated by using an objective function that includes the costs of storage, transport too. The developed

multi-level optimization algorithm involves heuristic components too.

A dolgozat a tobblépcsds egyfelhasznalds beszallitasi rendszer optimalis kialakitasaval foglalkozik. Az
1.abran lathatdo modell esetén az alapanyag a beszallitoktol eldszor a kdzponti raktarba keriil beszallitasra

¢s innen torténik a felhasznald percre kész ellatasa.

A vizsgalt rendszer optimalis kialakitdsdhoz meg kell

Beszallit hatarozni a kozponti raktar optimalis helyét valamint
m
\\l iitemezni kell a kozbensé raktirba torténé be- és
Beszall|t9
H”n kiszllitasokat.

::.-—"":——':> I ] W;DDW A feladat megoldasa soran adottnak tekintjik a

Kozbenso raktar
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Bes alhtg f felhasendlo felhasznald igényét, a beszallitok altal szallithato
mennyiséget (also és felsé korlat), a beszallitok altal
-IU
Beszallitg teljesiteni  képes minimalis szallitasi litemidot é€s

1 4bra mindenegyes alapanyag esetén az optimalis beszallitot.

Mivel az anyagaram az egyes beszallitok és a kdzponti
raktar kozott ismert, ezért a kozponti raktar optimalis helye meghatarozhato.

A kozponti raktar optimdalis helyének meghatirozisa soran feltételezziik, hogy a szallitasi koltség a
légvonaltavolsaggal aranyos. Ezt figyelembe véve az alkalmazhatd optimalizalasi modszer a koordinatak-
menti centrumnyomozas. Célfiiggvényként a szallitasi teljesitményt alkalmazzuk, mely az anyagarammal

sulyozott tavolsagok dsszegeként hatarozhatdé meg.
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Q - akozponti raktar szallitasi teljesitménye,
p, - ab. beszillito anyagirama,

[Sbl ,sz] - a b. beszallité x és y koordinataja,

[Z] ,22] - a kdzponti raktar x és y koordinataja,
[11 , 12] - a felhaszndlo x és y koordinatja.

A kozponti raktar optimdlis helyét meghatarozo rendezoket a (O fiiggvény z, és z, szerinti parcialis
differencidlhanyadosainak zér6 értékeinél kapjuk.
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E két 6sszefliggésbol a kiindulopont 6nkényes felvétele utdn a kdzponti raktar optimalis rendezdit foko -

(u+l) _
Zl =

zatos kozelitéssel hatdrozhatjuk meg. Ezért nevezik ezt az eljarast koordinatdk-menti centrumnyo-
mozasnak. Miutan ismerjik a kozponti raktar optimalis helyét a kovetkezd I€pés a beszallitdsok
itemezése. Els6ként a kozponti raktar-felhasznald viszonylatban kell ilitemezni a beszallitisokat. A
beszallitasok iitemezéséhez rendelkezésiinkre all a felhasznald igénye mindenegyes alapanyag esetén. Ez a
felhasznalas azonban nem allando, hanem diszkrét anyagaram-ido fiiggvény segitségével irhato le. A
felhasznalohoz torténd beszallitasok litemidejének meghatarozasanal alkalmazott célfiiggvény a szallitasi
¢s tarolasi koltség Gsszege:

K, = ;KSik + ;KTM = min.

KS, - aszallitasi koltség az i. alapanyag esetén a k. szallitasi iitemben,
KT, - atarolasi koltség a k. szallitasi iitemben beszallitott i. alapanyagra vonatkozdan.
A szallitasi koltség a szallitasi uttal ardnyos koltség és a szallitas alapkoltségének Osszegeként adodik. A
szallitasi uttal aranyos koltség a jaratszam, a fajlagos szallitasi koltség és az tthossz szorzataként
hatarozhat6 meg.

KS, :(entgl—ik+lj-(k,, -S, +C,,)

9 - az 1. alapanyagbdl a k. szallitasi iitemben ennyi keriil beszallitasra a felhasznaléhoz,

<

a kdzponti raktar jarmiivének kapacitasa az i. alapanyagra vonatkozoan,

k, - akozponti raktar fajlagos szallitasi koltsége,
8. - akozponti raktar és a felhasznalo kozotti tavolsag,
C, - akodzponti raktarbol torténé kiszallitas alapkoltsége.
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Ha bizonyos anyagféleségek azonos szallitojarmiivel Osszevontan, jo eszkozkihasznalds mellett

seallithatok, akkor g ill. (g, —0, ) helyett a képletbe g, = >,q,, ill. Y(g, — O, ) keriil, ahol ©,
9, 9, .

azon alapanyagok halmaza, amelyek a j. csoportban beszallithatok. igy az i. alapanyag helyett, a j.
alapanyagcsoportra adodik ki az optimalis szallitasi program.

A tarolasi koltség a tarolt mennyiség, a fajlagos tarolasi koltség és a tarolasi id6 szorzataként ado dik.
KT, = Z[(qik - sz)C]: ]:f]
S
Qéf - afelhasznalo igénye az i. alapanyagbol az f. felhasznalasi titemben,

CT - azi. alapanyag fajlagos tarolasi koltsége a felhasznalonal,
T,f - azi. alapanyag felhasznalési ideje az f. litemben.
A feladat megoldasanal a kovetkezo feltételeket kell figyelembe venni:

205 =29y 2t =T,

k f k S
E két feltétel azt fejezi ki, hogy a kozponti raktarbol beszallitott mennyiségnek fedeznie kell a felhasznald
igényét. Az optimalizalasi feladat megoldasa soran meg kell hatarozni alapanyagonként a beszallitasi
iitemek szamat és az egyes litemekben beszillitandé mennyiséget. A feladat megoldasa soran az igazi
problémat az jelenti, hogy a felhasznalod valtozd igénye kovetkeztében az egyes szallitasi iitemekben
beszallitando anyagmennyiség kiilonbozo lesz. Ez azonban tgy megndveli az ismeretlenek szamat, hogy a
feladat megoldasa soran célszerli valamilyen heurisztikus modszert alkalmazni. Az altalunk kidolgozott
modszer Iényege, hogy az optimalizalas elsd fazisdban a beszallitasi litemek ill. beszallitando
mennyiségek meghatarozasa soran a szallitasi koltség minimalizalasat tizziik ki célul. Mivel a szallitasi
koltség akkor minimalis, ha a szallitdjarmi kihasznaltsaga maximalis, ezért az egyes iitemekben
szallitando arumennyiséget Ugy probaljuk meghatarozni, hogy az lehetdség szerint megegyezzen a
teherautd kapacitasaval. Az optimalizalas masodik fazisaban pedig szallitasi litemenként modositjuk a
kapott beszallitdsi mennyiségeket a tarolasi koltség figyelembe vételével. A 2.abra szemlélteti egy az

eléadason ismertetésre keriilo példa esetén a beszallitando mennyiségek alakulasat.

felhasznalé
igénye [db]

»

A\ felhasznalé
igénye [db]

felhaszna-
lasi iitem
>

felhaszna-
lasi iitem

1.szall.litem

2.szdll.iitem 1.sz.litem | 2.szdll.iitem 3.szdll.iitem

3.széll.iitem
V“

Vr
2.a.dbra 2.b.abra

115



Az optimalizalas els6 fazisaban (2.a.abra) csak a szallitasi koltség minimalizalasa a cél, az optimalizalas
masodik fazisaban (2.b.abra) pedig a szallitasi koltség mellett a tarolasi koltség valtozasat is figyelembe
vessziik.

Miutan iitemeztiik a kdzponti raktarbol torténd kiszallitasokat, a kdvetkezd 1épés a beszallitok és a
kozponti raktar kozotti szallitasok ilitemezése. E feladat megoldasa soran ugyanazt a modszert
alkalmazhatjuk mint a kdzponti raktar-felhasznald viszonylatban. A célfiiggvény itt is a szallitasi és
tarolasi koltség Osszege, amit beszallitonként kiilon kell vizsgalni, de a tarolasi koltségnél a kozponti

raktar tarolasi koltségét kell figyelembe venni.

K! =2 KS;+2 KTy
Az egyes koltségek meghatarozasa a fent isrilertetett nliédon torténik, figyelembe véve az Osszevont
beszallitasi lehetoségekre leirtakat is. Ez esetben a leirtaktol eltér6 modon kell azokat az alapanyag
beszallitdsi 0sszevondsokat figyelembe venni, amelyek térben kiilonb6z6 helyen levd beszallitoknal

adodhatnak. Az optimalizalas soran figyelembe veendo6 feltételek a kozvetkezok:

Zl:q,-b; :Zk:qik Zl:ts :Zk:tik

b
til

'min

b

b
qimin S tll

Az els6 két feltétel azt fejezi ki, hogy a kdzponti raktarba beszallitott mennyiségnek fedeznie kell a

b b
S qll g qimax
kiszallitdsi oldalon megjelend igényt. A masik két feltétel szerint a beszallitandd mennyiség és a
beszallitasi litemidé nem Iépheti til a beszallito altal megadott értékeket. A feladat megoldasanal
alkalmazhaté modszer megegyezik a mar ismertetett heurisztikus modszerrel.

Az ismertetett eljaras segitségével megvalosithatd a tobblépcsds egyfelhasznalos beszallitasi rendszer

optimalis kialakitasa diszkrét anyagfelhasznalas esetén.
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