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Bordazott tarté optimalis méretezése
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Abstract

In order to develop safe and economic structures, all'important aspects of design, fabrication and cost should be
considered. An optimum design procedure is presented in which the six unknown dimensions of a square box
section with longitudinal L-shaped stiffeners are taken into account. The square box section was tested under
uniaxial compression. The section is shown in Fig. 1. with square symmetry, with stiffeners. The unknown
dimensions b, ¢, bs,, ts,, hs and ng should be optimized in order to minimize the cost function. The cost function
contains material and fabrication costs [1]. The optimal dimensions which minimize the whole cost function and
fulfil the design constraints, are computed by using the Rosenbrock direct search mathematical programming
method [2]. The developed computer program enables the calculation of more structural versions and the significant

decrease of the cost function.

Bevezetés

Az 1.4bran vazolt allando keresztmetszet(i, k6zpontosan nyomott, L hosszisagi rad optimalis méretezése
soran az ismeretlen b és ¢ méretet ugy kell meghatarozni, hogy a koltség minimalis legyen és ki legyen
elégitve a kihajlasi és horpadasi feltétel. Az optimalé folyamat soran a szekrényszelvényii tart6é optimalis
méreteit keressilk a szerkezetre vonatkozo feltételek teljesiilése mellett. A matematikai optimaléd
modszerek a miiszaki gyakorlat szinte minden teriiletén eredményesen alkalmazhatok és ezeknek az

eljarasoknak az alkalmazasaval jelentds koltség, tomeg és anyag-megtakaritas érhetd el.
Tervezési feltételek [3],[4]

A keresztmetszet-teriilet A = 4bt + ng(bg + hg )it (1)

A kihajlasi feltétel a teljes szelvényre az Eurocode 3 szabvany alapjan
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akkor = 4q + D+ (ng +1)5,)—((ng + 12 =1)*/  +1) (12)
ha a>a, =2ng + 1)1+ (ng +1)8,) -1 (13)
akkor ¥, =@ =1)/(n+1) (14)
O, = ~borda a=- 15

PE (15)

b, t a szelvény geometriai méretei, hs, bs ts a borda geometriai méretei, ns a bordak szama, F - a
rugalmassagi modulusz, f, a folyashatar, & a fajlagos nyuilas, k a radvégmegfogasi tényezd, N

normalerd, L a fesztav.
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A koltségfiiggvény

A koltségfiiggvény altalanos alakja K=K,+K, =k,pV + kfz T (16)
ahol K,, K, az anyag- illetve gyartasi koltségek, km,kf a megfeleld koltség tényezdk, paz
anyagsiriség, V' a szerkezet térfogata, T, az eldallitasi ido6, @, a nehézségi tényezd, x az

osszeszerelendd elemek szama

— . — n .
T =0 ,4xpV ; T2+T3—1.3Zc2iawiLwi,

T3 ~ 0.3T, amn
T, a hegesztési idd, a, a hegesztés mérete, L, a hegesztési hossz, c,;, n a kiilonb6zd hegesztési
technoldgiakra vonatkozé allandok, 7, a tovabbi gyartasi miveletek ideje.

A koltségfiiggvény az adott szerkezetre

— = dpl+kyk, (©,yipAL +13| 4+0786* 10-3(%)

+8ng,L*0.786* 10‘3(5) (18)

K =4+4ng; 0,=3 (19)
Szampélda

N=18x10"N, L=10000mm, f, =235 MPa, E=2.1x10°, k=2, p =7.85x10%,

Az optimalé program az adatbeolvasis utan leellendrzi, hogy a kezdeti feltételek teljesiilnek-e. Ha

megfelelnek, akkor megkezdi az iteralast. Ha az Gsszes feltétel teljesiil, akkor a program meghatarozza a

célfiiggvény értékeit. A futtatas eredményeit az 1.tablazatban foglaltam 6ssze.

1.tablazat

Osztasok szama A koltség
(mm) (mm) (mm) K/k,,
2 1500 15 15 18011
3 1500 14 15 19931
4 1700 13 12 20042
5 2000 10 12 21945
6 1950 10 11 22676
7 1950 10 10 22849
8 2100 9 9 22983
9 2100 9 8 22999
10 2100 10 4 14230
11 1950 10 5 16200
12 1750 11 5 17058
13 1700 12 5 18482
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Kovetkeztetések

A Kkiilnbozd futtatasok alapjan levonhatd kovetkeztetés, hogy a dontéstimogaté programrendszer
hatékonyan hasznalhat6 a hegesztett szekrényszelvényli tartd méretezésére. Az egyes tényezdk
valtoztatasaval kapott optimumok lehetdséget adnak a tervezdnek, hogy valogasson az optimumok kozott

vagy esetleg mas, kevéssé megfoghat6 szempontot ( pl. esztétikai szempontot) vegyen figyelembe.

Ebben az esetben @ =10 lett az optimum. Az 1.tablazatban osszefoglalt adatokbol lathats, minél tobb

borda van a szerkezetben, annal vékonyabb lesz a borda vastagsaga, ami egy bizonyos bordateriiletet

biztosit. Jelen optimumok k. / k,, =2 aranynal ad6dnak.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas az OTKA 19003 és 22846 tamogatasaval tortént.
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