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TUZALLO BETON BEDOLGOZASANAK VIZSGALATA —
A GERJESZTETT REZGESEK MERESE

Berencsi Istvan — Dr. Gomze A. Laszlo

In 1997 was exemined the quality of compress of lance of heat-resistance concrete at the DUNAFERR Heat-
resitance material manufacturer Ltd.

It is well-known that the applied acceleration play a significant role in the compress with vibration. Therefore
we applied four triaxial piezoelectric accelerometer in the other parts of the structure.

The concrete mixture can find in the form which was vibrated in the center point. The ends of the form are
lean against two steel trestle which is covered with rubber.

The data of piezoelectric accelerometers were processed by computer.

Succesfully done to measure the vibration properties of form during the examine and to find the cause of
unsuitable compression.

Finally we can state : if we reconstructed the applied structure we would get products with better quality.

1. Bevezeto

A DUNAFERR Tizalloanyag-gyartd Kft. a hazai és Kozép-europai tlizdlloanyag gyartas
meghatarozo tényez4jévé valt a 45 éves gyartasbeli tapasztalatai és folyamatos miiszaki fejlesztései
miatt. Specialis tizallé betonokat 1993 ota gyart a Kft. és 1994-ben a tiizallo beton termékcsalad
megszerezte az [ISO 9001 mindsitést.

A tizalld beton termékek égetés nélkiil, vibracios tomoritési eljarassal késziilnek és jo ellenallo

képességgel rendelkeznek a folyékony acéllal és a salakkal szemben. Az mar régota ismert, hogy a
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vibralds paramétereitél jelentésen fliggenek a termék tulajdonsagai (mechanikai szilardsag,
tomorség, fajlagos feliilet, stb.).

A “GTC” Gomze Kereskedelmi és Mérnoki Tanacsadd Iroda Bt. elnyerte a DUNAFERR
Tizalldanyag-gyartd Kft. kiirt palyazatat, melyben a betonbedolgozasi és tomoritési technologia

elemzése, esetleges javitasa és a képzddo selejt mennyiségének csokkentése volt a cél.
2. A vibracios betonto morités elméletének rovid attekintése

Vibraciés betontomorités esetén a vibrator altal a sablonra atadott rezgés a betonkeverék
mozdulatlan alkot6it mozgésba hozza. A betonban a habarcsrész megfolydséaval a kisebb-nagyobb
szemcsék elkezdik kitolteni a betonban talalhaté porusokat, mikdzben levegd tavozik a betonbol.
Mivel a levegd jelentdsen megvaltoztatja a beton reologiai tulajdonsagait, ezért célunk a minél
tomorebb beton eldallitasa.

A betontomoritd késziiléket a kovetkezoképpen modellezhetjiik :
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A tomoritd késziilék modellje

Az egyenletek és a rajz jelolései :

G Az asztal sulya a gerjesz- F=G, -sin(a)- l) A harmonikus gerjesztést

0: tomivel egylitt : ado er6

G A gerjesztémil excentrikus 2-men Az excentrikus tomeg

L tomegeinek stlya 60 szogsebessége

m A rezgd tomeg - G,e- > A gerjeszt6 er6 maximalis
o T értéke (e : excentricitas)

. ¢, Az asztalt tarto rugok k: A csillapitas

2 rugoallanddja (2 db rugod

van)

Fizikai 0sszefiiggéseket felhasznalva fel lehet irni az 4llanddan gerjesztett rezgés amplitiddjanak
egyenletét, melybdl megallapithatd a maximalis amplitado és a faziseltolas értéke, rezgés barmely
pillanatdban a sebességet és a gyorsulast. Figyelembe véve a helyettesité rendszert felirhatd a

rendszer erfegyensulya.
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A szakirodalom nagy része kiemelt szerepet ad a gyorsuldsnak, mint a tomorodésért felelds
tényezonek. Vannak orszagos szabvanyok is, melyek az alkalmazandd gyorsulast 4g értékben
allapitjak meg. A vizsgalat szerint a vibroasztallal nem kényszerkapcsolatban all6 sablon esetében
a vibracios folyamat alatt csak rovid idészakokra all fenn az a tény, hogy a gyorsulas a g-nek
tobbszorosét veszi fel (egyébként csak g értéki).

A szemcsék elmozdulasanak modellezésénél a szemcsék fliggdleges és vizszintes iranyba (a beton
porozus) is elmozdulhatnak. A szemcsék tomegétol jelentésen fligg az atadodod erd nagysaga (a
gyorsulds). Az allapithatd meg, hogy ha a fels6 szemcse tomege kb. négyszer nagyobb mint az
als6é, akkor mar nem is ad 4t er6t (gyorsulast) a felsdnek, hanem lefel¢é hullik. Ez lehet a

magyarazata az osztalyozodas jelenségének.

3. A landzsa bevibralasa

1 darab monolitikus tlizallo betonba agyazott ldndzsaesetén a gyartdé Kft. a 350 kg-nyi
betonmasszahoz csak 16,5 liter vizet és 8%-nyi aluminat cementet (80% ALO; és 15% CaO)
hasznal fel. Adalékanyagként jelentds mennyiségli acéltiiskét és 5 frakcioban specialis
tlizalldanyagot is adagolnak. Ezt a keveréket helyezik egy kdzepénél rezgetett sablonba, mely a két
végén gumiboritasti acélbakokra tdmaszkodik fel. A berendezés vazlatat és a gyorsulasérzékel6
fejek elhelyezését helyhiany miatt az eldadason mutatom be.

A mérés 2 darab kiilonbdzo sablonon tortént a betonlandzsak bevibralasa kdzben. Mindkét esetben
egy-egy érzékeld fej *C’ keriilt abba a zondba ami a gyartdé Kft. szakemberei szerint “rosszul

tomorodik™.

4. A mérés leirasa és eszkozei

A piezoelektromos elven mukodé triaxialis mérdfejeket (4 db) magnes segitségével rogzitették a
sablonhoz és a fejek altal szolgaltatott jeleket mérOmagnetofonnal rogzitették magnesszalagra.
(Minden egyes fejjel 7,5-10° minta keriilt rogzitésre.) A mintavételezési frekvencia 2000 Hz volt. A
rendszer hitelesitéséhez 1 g gyorsulast eléallitd hordozhatd berendezést hasznaltak. A berendezések

miszaki adatait a hely hidnya miatt itt nem tudom ismertetni.

5. A mérés kiértékelése

A landzsa koriili tizalld beton tomoritése 2 szakaszban zajlott le. Az els6 szakaszban a
betonkeverék betoltése elovibralas alatt tortént. Ezt kdvetden egy rovidebb idejii ledllas utin a

sablon folyamatos feltdltése mellett a vibralas masodik szakasza kovetkezett. A méréfejek
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segitségével rogzitésre keriilt adatok alapjan meg lehetett szerkeszteni a kiillonbozo fazisszogek
alakulasat bemutatd diagramokat, a rezgéssebesség maximumok alakulasait ¢és a
rezgéselmozdulasok alakulasat.

Az adatok feldolgozasa és a diagramok megszerkesztése a MATHCAD program segitségével
tortént. Ezen diagramok kiértékelése soran a kovetkezdket lehetett megallapitani :

Az 0gy nevezett “rosszul tomorodo” zonaban a 2. méréfej altal szolgaltatott adatok szerint a
rezgéssebesség kb. egy nagysagrenddel kisebb, mint a gerjesztés pontjadban mérheto.

Ez a kisebb rezgés a masik harom mérési ponthoz viszonyitva kb. 90 fokos faziskéséssel
rendelkezik. Ez és az el6z6 tény magyardzat lehet arra, hogy miért tomorddik “rosszul” a vizsgalt
zOnaban a betonmassza.

A bevibralas masodik szakaszanak a végén a rezgéssebességek alakuldsa soran az figyelhetdé meg,
hogy a sablon sebessége jorészt negativ (benyomodas a gumilapba) illetve csak ritkan és alig n6 a
rezgéssebesség 0 mm/s felé.

A rezgéselmozdulds maximumok vizsgalata soran szintén az figyelhetd meg, hogy a 2. méréfejnél
szinte alig van rezgéselmozdulas a kikapcsolast kdvetd lecsengd szakaszon kiviil, igy szintén az
mondhato, hogy ezen szakasz gyakorlatilag alig vesz részt a tdmoritésben.

A masodik landzsa bevibralasa soran gyakorlatilag ugyanezen jelenségek voltak tapasztalhatdak,

mint az els6 landzsa esetében.

6. Osszefoglalas

Az elvégzett mérések alapjan sikeriilt megismerni a DUNAFERR Tiizalloanyag-gyartd Kft.-nél
alkalmazott t(izallo betonlandzsak gyartasi, tomoritési eljarasat.

Sikeriilt megallapitani azt :

hogy a jelenlegi tomoritési eljaras soran milyen rezgésviszonyok, rezgéssebességek, elmozdulasok
alakulnak ki a sablonban a rezgetés hatasara,

hogy miért talaltak a Kft. szakemberei “rosszul tdmorodé” zonakat,

és, hogy a jelenlegi berendezésnek mar kismértékii atalakitasaval is javitani lehetne a termékek

egyenletes tOmoritését.
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Berencsi Istvan doktorandusz

Miskolci Egyetem Anyagmozgatasi és Logisztikai Tanszék, H-3515 Miskolc-Egyetemvaros
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