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In Hungary the most amount of pig iron is produced in the two existing blast furnaces of DUNAFERR Co. The raw
material of the pig iron is iron ores. The iron ores must be synterised before charging it into the blast furnace. The
syntering method is executed by vacuum syntering belt, where huge amount of powder is forming during the
process. It will significantly polluted the environment if this amount of powder is emitted into the atmosphere.
Multicyclone is used for powder separation in the Synterising Plant of DUNAFERR Co. The physical properties,
the velocity of gas flow and mulicyclone’s dimension determine the minimal diameter of precipitated particles. In
my study I have investigated the ability of powder particles precipitation in multicyclone. I have determined the
tangential velocity of gas flow and calculated the tangentional ratio of gas velocity because the rotation of gas flow
is caused by two multiple thread spin elements. To calculate this velocity I have determined the size of the cross
section which is rectangular to the gas flow direction. The size of the cross section was determined by integration.
According to specify the minimum size of particle, the measurement of density and granulometric composition of
powder were inevitable. The scaling of RRB diagram were followed by the calculation of powder’s granulometric
composition diagram. The minimum size of precipitated particle were determined by theoretical calculation and

experimental measurement.

Elméleti szamitasok

A DUNAFERR Rt. Erctomoritd iizemében talalhatd zsugoritoszalagnal keletkezett por levalsztasat
multiciklon segitségével valositjak meg, melyben a ciklonelemek szama 308 db. Az elemek magassaga
soronként valtozik, atmérdjiuk azonos. Egy ciklonegységben a gaz sugar iranyu aramlasi sebessége az
orvényhenger palastjan keresztiil a ciklon tengelye felé:

\Y

—, m/ 1
2-wr-k-n s )

145



ahol:
V: a hordozogaz térfogatarama, m3/s;
r: a merildocso sugara, m;
k: az “6rvényhenger” magassaga, m;

n: a multiciklonban 1év6 ciklonegységek szama.

Az orvényhenger felileténél bonyolult mozgast végzd részecskék w, (m/s) tangencialis sebességének

meghatarozasakor a kovetkezoképp jarhatunk el:
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A gaz sebességvektorara merdleges szabad aramlasi szelvényt ugy értelmezhetjiikk, hogy két perditéelem
kozott a gaz sebességvektorara merdleges sikkal gondolatban elmetsziik a ciklont. Ekkor a ciklon kiilsé
hengere és a meriilocso, valamint az also és a felsé perdito felulet sikmetszeteként egy ellipszisgyiirit

kapunk. Ennek megfeleléen az aramlasi szelvény:
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A hatarszemcse atmérdje:
(6)
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ahol:

r: a meriil6¢cso sugara, m;
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w,. a hatarszemcsék kifele iranyulo és a gaz befele iranyulo sebességkomponense az "6rvényhenger
” felilletén, m/s;

pr: a részecskék siriisége, kg/m’;

w;: a gaz tangenciali sebessége, m/s;

1: a kozeg dinamikai viszkozitasa, Pas.

Mérések eredménye
A szemcseeloszlas és a siiriiség meghatarozashoz a multiciklon altal levalasztott porbol vett mintat
kiilénb6zd lyukbdségii szitakon megszitaltam. A kapott eredményekbdl megszerkesztettem az RRB goérbét

(1. abra), mely alapjan megszerkeszthetd volt a 2. abra szerinti szemcseeloszlasi gérbe.

Részecske atmérGje, um

1. abra
A multiciklon altal levalasztott por szemcsedsszetételének abrazolasa RRB-gorbével

Részecskék mérete, um
2. abra
A multiciklonban levalasztott por gyakorisagi gorbéje
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Méréssel meghataroztam a levalasztott por atlagsiiriiségét, melynek értéke 3,49 g/cm’-nek adédott. Az igy
kapott siiriiséggel kiszamoljuk a kiilénb6z6 6rvényhenger-magassagokhoz tartozé hatarszemcse-méretet,
melynek eredményét a 3. abra mutatja. Az abra alapjan a ciklon altal levalaszthaté szemcse atmérgje 7 pm,
amely tovabb csokkentheto az 6rvényhenger magassaganak novelésével. A 2. abran lathat6, hogy a

fészemcse atmérdje 36 pm, ebbol kifolydlag a levalasztasi hatasfok megfelelo.
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Orvényhenger magassaga, m

3. abra
A zsugoritvanyban el6fordulo fém-oxidok és az atlagos siirliségii porszemcsék hatarszemcsemérete
az 6rvényhenger magassaganak fiiggvényében
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