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Korforgo rendszerii tarolédllvanyok kiilénb6zo tipusainak

Osszehasonlito vizsgalata az elérési id6 modszerrel
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Summary

In our days there is more and more need for the automation of commission behind the automation of
production in order to fulfil the orders as soon as possible. The conventional shelves systems were difficult to
automate, therefore the application of dynamic stores (turntable type, paternoster type) becomes necessary. By
means of these modern store systems the requirements for stores can be ensured. We divides the circulating stock
family into three types, the paternoster type, the turntable type and a combined system resulted from our research
work where the new system integrates the advantageous characteristic of both previous systems thus achieved
significant increase in performance. These three types are compared by comparing method carried out ourselves.
The results coming from this method depend on, in great extent, the given composition of the commission
therefore it is difficult to make conclusion about the performance of the store. But on the other hand the store can

be clearly characterized by means of our new method.

Napjainkban egyre nagyobb sziikség jelentkezik a raktarak és a komissiézas automatizalasara a termelés
automatizalasa mellett, hogy minél hamarabb teljesithetdk legyenck a megrendelések. A hagyomanyos
statikus polcrendszer nehezen volt automatizalhatd, ezért valt sziikkségessé a dinamikus (karusszeles,
paternoszteres) raktarak alkalmazasa. Ezekkel a modern raktarozasi rendszerekkel mar biztositani lehetett a
raktarakkal szemben tamasztott 1ij elvarasokat, ugyanis a raktarozasban 1j kovetelmények léptek fel. Ma
mar nem csak a raktarak tarolokapacitasara, hanem ateresztoképességre (puffertarolok esetében), az egyes
tarolt elemek elérési sebességére is hangsilyt kell fektetni, ha versenyképesek akarunk maradni a piacon.

A korforgd rendszerii tarolé allvanyok lényege, hogy az egységrakomanyokat tarolé polcrendszer zart
gorbe — altalaban ellipszis — mentén korbejar. Ily moédon egy iranyba végtelenitett a raktar. Attol fuggden
hogy ez az irany horizontalis vagy vertikalis, killonboztetjiilk meg a karusszeles €s a paternoszteres tarolo
allvanyt. E két rendszer elemzése kozben sikeriilt kialakitanunk egy olyan ujfajta korforgotarolot, ami

mindkét elédjének pozitiv tulajdonsagait hozta magaval, igy a munkank eredményeként sziiletett uj raktar
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horizontalisan és vertikalisan is végtelenitve van, mely ezért lényegesen jobb teljesitoképességgel

rendelkezik mint masik két tarsa. Az 1. abra mutatja a korforgo allvanycsalad harom tipusat.

|

Karusszeles tarolo Paternoszteres tarolo Kombinalt tarolo

1. abra

A tovabbiakban ezt a harom tipust fogjuk Osszehasonlitani egy altalunk kidolgozott uj modszerrel. A
korabbi Osszehasonlitasi mddszernél azt vizsgaltuk egy matematikai algoritmus segitségével, hogy a
raktarak adott id6 alatt hany egységrakomanyt képesek be- illetve kitarolni, egy atlagos komissio
elkészitéséhez, ez a szam adta meg a raktar teljesitményét. Ennél az eljarasnal azonban a raktar
teljesitményére kozvetlenill nehéz volt kovetkeztetéseket levonni, mivel az adott idd alatt elkészitheto
komissiok szamat nagy mértékben befolyasoltak a kiils6 azaz a nem a raktarra jellemzé paraméterek, mint
a komissio struktaraja, a raktarkiszolgalo egységek (robotok, felrakogépek) teljesitménye. Az 4j modszer

segitségével figgetleniteni tudjuk a vizsgalatot a raktartol fiiggetlen paraméterektol.

Tarolékapacitas
A tarolo kapacitast a tarolé allvanyok rekeszszama adja meg. A szamitast ugy végezziik, hogy azonosra
vessziik a kiillénb6z6 rendszerek geometriai méreteit és az azokra felirt képletek segitségével meghatarozzuk

az egyes valtozatok egységrakomany tarolasara képes rekeszeinek szamat.

A paternoszteres korforgo A karusszeles korforgé allvany A kombinalt kérforgé allvany
allvany kapacitasanak a képlete: kapacitasanak képlete: kapacitasanak képlete:
(1) 2) 3)

a b) a AN Y a

Ezek ismeretében (R = tarolokapacitas, L = raktar hossza, H = raktar magasaga) vizsgalodhatunk hogyha
azonosra veszem a geometriai méreteket az egyes esetekben, akkor mekkora lesz az (R) kapacitas. A
képletek alapjan latszik, hogy a kombinalt rendszer kapacitasa kétszerese a karusszelesnek R;=2R,. Ha

L=H akkor pedig R;=2R,.
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Elérési ido

Azt vizsgaljuk hogy ha a kiszolgalé egység (gyijtokocsi, felrakogép) a rendszer egy adott pontjan
tartozkodik, példaul a felrakogép a legutolso kitarolasi helyen all és a kévetkez6 parancsra var, akkor arrdl
a helyrél hany masik rekeszt tud elérni adott 1d6 alatt, vagy hogy folyamataban vizsgalhassuk,
idoegységenként mennyivel névekszik a lehetséges elérhetd rekeszszam. A bazishelytél a kiilonb6zo

rekeszek elérési ideje:

4)
1 l >
oo Lyv . 1.
t,,, = max l -
2. abra
tij-,';v = az 1y ,start” poziciobol (rekesztdl) a jv ,,cél” pozicioig (rekeszig) megtett ut ideje

Elérési idédiagram

A (t) id6 alatt elérhetd rekeszek szamat abrazolni tudjuk egy diagrammon, hogyha a vizszintes tengely az
idot, a fiiggbleges pedig az elérhetd rekeszek szamat jelenti. A vizsgalat targyat képezd raktarak
rekeszszamat azonosra vesszilkk R=225, és azt figyeljik hogy milyen diagramot kapunk a raktarak
kozepérol indulva. A 3. abran lathato, hogy a negyedik idéperiodusig idéegységenként azonos rekeszszamot
érhetiink el. Ezen a szakaszon az elérhet6 rekeszszam az idé fiiggvényében n = (2 t + 1 )* szerint valtozik.
A kombinalt rendszerii raktarnal az id6 és a rekeszszam kozott ez a fiiggvénykapcesolat végig fenn all, ezért
ennél a rendszernél érhetd el leghamarabb az Gsszes rekesz. Mig a masik két valtozat esetében,
megfigyelhetd, hogy

a négyzetes emelkedés linearissa valtozik. Ez azzal magyarazhat6, hogy mig a Kombinalt raktar mind a két
iranyban (horizontalisan, és

tida alatt alérhatd rakaszek e2ima

vertikalisan is) végtelenitve van (4. [Bromnat wramsial Gpammasie

abra), addig a korabbi két 2 2
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4. abra O’

A kiilonb6z6 6sszehasonlitasi eljarasok arra vezettek, hogy célszerii a kombinalt rendszert alkalmazni, ha
nagy mennyiségi egységrakomanyt akarunk rovid idé alatt ki- vagy betarolni, ezért alkalmazasa a

komissiozé munkahelyek ellatasara a legalkalmasabb.
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