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Abstract

Steel frames are commonly used in engineering practice for the structure of frameworks, buildings and carcases. The
calculation of the rotational stiffness of an extended end-plate frame node is presented according to Eurocode 3. By
means of the rotational stiffnesses the moment-rotational characteristics of the connection is deterinined using the

Curve Expert software.

Bevezetés

Az acélkeretek hagyomanyos analizise és tervezése soran altalaban azt a feltételezést tessziik, hogy az
oszlopokat és gerendakat Osszek6td csomopontok teljesen merevek, vagy idealisan csuklosak. A
hegesztett kapcsolatok jol kézelithetoek a teljesen merev modell segitségével [2]. Kisérleti megfigyelések
alapjan azonban kimondhatjuk, hogy a gyakorlatban minden kotés olyan merevséggel rendelkezik, mely a
teljesen merev és idealisan csuklos kotés, mint hatarérték kozé esik. Erre utal a félmerev elnevezés. Ezek
a kapcsolatok altalaban csavarozott kapcsolatok, és fo jellemzdjik a nyomaték-szogelfordulas
karakterisztika. Az 1. abra néhany fontos félmerev kotést, és azok nyomaték-szogelfordulas gorbéjét
mutatja be. Az 1. abra vizszintes tengelye az idealisan csuklds kotést feltételezd, mig a fiiggbleges
tengelye a teljesen merev kotést feltételezo esetet szemlélteti.

A vizsgalat soran nyomaték-szogelfordulas karakterisztika meghatarozasat a 2. abran lathaté csomépontra
végeztem el. Ez a csomopont a gerenda 6vlemezein mindkét iranyban tilnyilé homloklemezzel van
szerelve. A homloklemez a gerendahoz van hegesztve, az oszlop 6vlemezéhez pedig hat darab M16-os
8.8-as mindségi osztalyu csavarral van rogzitve. Mind az oszlop, mind pedig a gerenda hegesztett I

szelvény, a szelvények és a homloklemez pedig egységesen Smm-es varratméretekkel rendelkeznek.
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Elfordulasi merevség szamitasa

A csavarozott oszlop-gerenda kapcsolat elfordulasi merevsége a kévetkezé6 modon kézelithet6 [1]:

o - . Tl “we (l\

Acal

A vizsgalat soran a képlet nevezdjét alkotod tagot a csomdpont hat kiillonb6zé zonajara kell kiszamitani,

melyek a kovetkezOk: oszlopgerinc nyirt zonaja, oszlopgerinc huzott zénaja, oszlopgerinc nyomott
zbnaja, oszlopov huzott zonaja, csavar huzott zonaja és a homloklemez huzott zonaja. S; tulajdonképpen a
kapcsolat M nyomatékahoz (M < Mpg,) tartozé hurmerevség, Mgs pedig a kapcsolat tervezési nyomatéki
ellenallasa. F; az M nyomatékbodl az i-edik elemben miikodd erd és Firs a kapcsolat 1-edik elemének
tervezési ellenallasa. h; a gerenda huzott 6ve alatti elsd csavarsor tavolsaga a nyomott zona ellenallasi

kozéppontjatol.
A nyomaték-szogelfordulas karakterisztika meghatarozasa
Az S; hurmerevséget ki kell szamitani a kapcsolat killénb6zé M nyomatékaihoz. Mivel S; az origon és a

kiszamitando ponton atmend egyenes meredekségét jelenti, ezaltal az adott M nyomatékhoz tartozo

szogelfordulas kifejezhetd.

M =Mza/n [kNm] S, [KNm/rad] @ =M/ S;[1/1000 rad]
Mg = 27,34 6,193 4,415
Mra/ 1,1 = 24,85 6,522 3,811
Mra/ 1,2=22,78 6,796 3,352
Mra/ 1,3 = 21,03 7,027 2,993
Mra/ 1,4 = 19,53 7,221 2,704
Mgra/ 1,5 = 18,23 7,385 2,468

A kapott pontokat abrazolva a Curve Expert software segitségével gorbét illeszthetiink a pontokhoz, és

igy megkaphatjuk a grafikonon lathato nyomaték-elfordulas karakterisztikat.
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S =000477664
r=0.99999994

Szgelfordulas [1/1000]

A gorbe egyenlete:
A paraméterek értéke:
=-2.7636512¢-05
_ a+by
= r 2 b=9.7121637
¢ =0.12572045
d=0.00068911001

Koszonetnyilvanitas

A kutatomunka az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap OTKA 19003 és OTKA 22846 programok

tamogatasaval késziilt.
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