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Summary

Powder metallurgy - the product is made from powder with pressing - is one of the most dynamic
developing field of our time. New and newer fields of applications are won over from the
traditional technologies as casting and cuting.

The development of modern filaments would not be possible without the powder metallurgy
applied to wolfram powders.

The use of modern experiment technics based on mathematical statistics, and the probability
theory gave a good possibility to optimize technological parameters. This study will describe the

experiment sequences was made at 1997. at the University of Miskolc.

Porkohaszat és alkalmazasa

Legegyszeriibben megfogalmazva, a porkohaszatban fémporokbdl illetve egyéb porkeverékekbdl
préselt testeket allitanak eld, majd kiilonleges kemencékben az olvadaspontot el nem éré
homérsékleten hékezelik - szinterelik - a sajtolt darabokat, mig azok tobbé-kevésbé porozus
anyaggd nem szilardulnak.

A porkohaszati eljarasok a kovetkezo alkalmazasi teriileteken nyertek 1étjogosultsagot:

1.1. A magas olvadasponti fémeket (wolfram, molibdén, tantal, nidobium), és az
er6sen reaktiv fémeket (titan, cirkonium, hafnium), amelyeket megfeleld
kemence és tégelyanyagok hidnydban csak szinterelés utjan lehet eldallitani.

1.2. Az olyan fémek, amelyek olvadéaspont-kiilonbségiik és folyékony allapotban
vald elegyithetetlenségiik miatt olvasztassal nem 6tvozhetok (W és Cu, W és

Ag), szilard fazisban osszekeverve alkalmazhatok porkohaszati célokra.
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1.3.

Bizonyos termékeknél kivanatos a porozitas. Igy allitanak el6 gazt és folyadékot
ateresztdé anyagokat (szlirket, porozus elektrédokat, diafragmakat,

katalizatorokat) és porozus csapagybetéteket.

Wolfram fémpor sajtolhatosagi vizsgalata

1.4.

L.5.

Bevezetés
Az izz0szal céljara alkalmas drothuzal gyartasanak 1épései koziil a sajtolasnak
nagyon nagy jelentdsége van a végtermék mindsége szempontjabol. A
befolyasold tényezok kozil meg kell emliteni a sajtold erdt, a betdltés
koriilményeit és a sajtold por dsszetételét.
Az itt ismertetett kisérletsorozat célja az volt, hogy a sajtoloerd tomorodésre
val6 hatasat, az also és fels6 bélyeg kozotti nyomasesést vizsgaljuk.
A végzett vizsgalatok:
- Az alsé bélyegen jelentkez6 nyomas és az alkalmazott préselési nyomads
kozotti kiilonbség mérése.
- a kitol6 eré mérése
A kisérletterv, faktorok, faktorszintek meghatdirozdsa
A kisérletterv modern statisztikai-valoszinuségszamitasi alapokon nyugvo
kisérlettervezési modszerrel lett elkészitve, melynek legfébbb vonésai a
kovetkezok voltak:
A faktorok szama 3, a beallitasi szintek szama faktoronként 5 volt. A faktorok
megadasa u.n. nullszinttel és egy variacios intervallummal tortént.
Faktorok:
1.5.1. A vizsgalt anyag anyagmindsége (wolfram fémpor NTW tartalma): X
nullszint: a gyartas soran alkalmazott porok atlagos NTW
tartalma (20%)
faktorszintek (%): 10, 15, 20, 25, 30
1.5.2. A bemért tomeg: X,
nullszint: a szerszam H/D=1 viszonyahoz tartozé tomeg fele.(36g)
faktorszintek (g): 12, 24, 36, 48, 60
1.5.3. A préseld er6: Xs
nullszint: a tapasztalatok alapjan 20kN
faktorszintek(kN): 15, 17.5, 20, 22.5, 25
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1.6.

A kisérlet végrehajtasa

A kisérlet soran tiszta wolframporral kevert adalékolt wolframpor volt
préselve.
A kisérlet soran mért jellemzok:

- alsé bélyegnyomas (P,)

- az alsé medve elmozdulasa (h;)

- kitold erd (Fy)

- a sajtolt pogécsa magassaga (h)

Eredmények, tapasztalatok

1.7.

1.8.

A szerszamkészités sordan tapasztaltak

A proba mérések sorozata soran megfigyelhetdé volt a wolfram por
feltapadasanak a jelensége. Ezt a feltapadt port szaraz tisztitas soran sem lehetett
eltavolitani, ami a szerszam gyakori tonkremeneteléhez vezetett.

Rovidebb szerszamtesttel, és a bélyegek atmérdjének novelésével, valamint a
bemért tomeg ¢és a sajtoloerd csokkentésével mar tobb kisérletet lehetett
elvégezni, de préselésrol préselésre novekedett a kitold erd értéke. Ez az erd tul
is szarnyalta az utoso beragadas alkalmaval a préselési erd értékét.
Szisztematikus hibanak tekinthetd, hogy nem rogton a bélyeg hengerpalastjanak
a tetejétdl kezdodnek a beragddasok, hanem 4-5mm-el lentebb. Ennek
valoszinlileg az lehet az oka, hogy amikor ez a nagyon finom por (1-3pum)
bekeriil a bélyeg és a szerszamtest ko6z¢é, Osszegylilik és egy id6 utan a por-
aglomeratum tal naggya valik, hogy a szerszamozas résében elcstiszhasson.
Mivel a wolframpor a legkeményebb anyagok kozé tartozik, igy lehetséges,
hogy az edzett anyagot is bemarja.

Fokozott tisztitds (denaturalt szesszel valdo kimosas) alkalmazasaval, a felsé
bélyegnek a szerszamtest falaval érintkez6 feliiletének csokkentésével és
megnovelt atmérével mar olyan kisérletsorozatot sikeriilt végezni, melynek
végén a szerszamfurat koszoriilt része gyakorlatilag semmilyen roncsolodést
nem szenvedett.

Meérési eredmények értékelése

Az elvégzett kisérletekbdl levonhaté az a tanulsag, hogy a wolfram fémpor

sajtolasandl nagyon kell vigydzni a feltapadas jelenségére. Ugyanis a préselési

187



Osszegzés

ciklusok soran a legkoriiltekintébb tisztitds soran is marad a fal
mikrorepedéseiben, feliileti egyenetlenségeiben por.

A szaraz tisztitdsos esetben egy rovid lankasabb szakasz utan hirtelen ugras
figyelhetd meg a sajtolasi gorbén, olyan, mintha a sajtolas sebességén
valtoztatnank. A sajtolas kezdetekor az erd kismértéki novekedésekor is a
porban nagy mértéki tomorddés megy végbe. Az lregek kitdltddése, az
aglomeratumok megsziinése utan viszont a por tovabbi tomoritéséhez mar joval
nagyobb er0 sziikségeltetik. Az alsd bélyegen egy kis késéssel jelenik meg a
nyomas, ahogyan elkezd tomorddni a por.

Késébb a rendszeres nedves tisztitas megakadalyozta, hogy folyamatosan
jelentds mennyiségli por rakddjon le a szerszamok feliileteire. Az eredményben
rogton megfigyelhetd volt a kitolo erd és a kitolas idGtartamanak drasztikus

csOkkenése és az elmozdulas gorbéjének sz&ép linedrissa valasa.

Altaldnos tapasztalatként levonhato, hogy a wolfram fémporok sajtolhatosaganak vizsgalatakor

kozponti szerepet jatszik a sajtoloszerszam tisztitasa. Nagyon fontos a sajtolobélyeg is abbol a

szempontbo6l, hogy a fallal érintkez6 feliiletének minimalisnak kell lennie, ugyanis ez ellenkez6

esetben beragadast eredményezhet.
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