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Ferdefogu tarcsamard helyes profiljidnak analitikus szimitdsa

Kiss Andras Mihaly

This working solve the problem of analytical calculation of the noninvolut profile of the gear-tooth side

millings for helical gears.

Az ismert forgacsoloelemek kozil a fogazdszerszamok vonatkozasaban a homlokfeliletnek,a
hatfeliiletnek,a forgacshoronynak,valamint a profil helyes kialakitasanak van jelentosége. Ezen profil
kiszamitasa, ferdefogu hengereskerekek marasara hasznalt modultarcsamarok esetében, amikor a
homlokszog kiilonbozik zérotol tobb nehézségbe iitkozik.

homlokmetszetben van  evolvensprofil, ebbdl  kovetkezik, hogy
normalmetszetben a profil torzul. Mivel a modultarcsamarok tervezése
esetében a Kkivitelezési rajzon ajanlatos a maro profilja helyett a
hatraesztergalo alakos kés profiljat feltiintetni, ezért a kévetkezokben ezt a

profilt fogjuk kiszamitani.

E célbol eloszor szitkséges a fogaskerék evolvens csavarfeliiletének

i az egyenleteit ismerniink.Az | abra alapjan felirhatté, az xOyz

} koordonatarendszerben, hogy a fogfeliilet parametrikus egyenletei a

kovetkezok:

I x=r,(cos@ +u sinQ)
y—r,(sing—u-cosQ) (l)
z=rcigB, (o —u)

1.abra

Az XOYZ koordonatarendszerben pedig:
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X =r,[cos(p+€)+u-sin(p +¢€)]

Y =r,[sin(¢ +€)—u-cos(¢ +¢)] (2)

Z=r,-ctgh, (o)
Ahhoz, hogy a profilt meghatarozé koordonatakat ki tudjuk szamitani, sziikséges egy kapcsolatot
meghatarozni az u és ¢ paraméterek kozott.Ezt a kapcsolatot abbol a feltételbol kapjuk meg, hogy a
fogaskerék evolvens csavarfelilletének barmely pontjaba huzott merdleges metszenie kell a maro
forgastengelyét. Ehhez felirjuk, ugyancsak az 1. abra alapjan a merdlegest az xOyz koordonatarendszerben:

cosP,-sing cigB, -sine
n —|—cospP, - coso|| = [—ctgB, - cos (3)
sinf3,, 1

majd elforditva € szoggel az X0YZ rendszerben:
n, =ctgf, -sin(p +€)
n,=—cigB, cos(p+¢)
n,=1

A 2 .abra alapjan felirhatjuk a mar6 forgastengelyének parametrikus egyenleteit:

x=A4
y=ucosp,
— 1T z=—usinf,

ahol A=R4+Rf s Rf a maro
sugara. Ebbol kévetkezik, hogy:

—_—— (4)
== — ltaan-y+z=0
____ — A feliiletre hiizott merdleges
kanonikus alakban a kévetkezo:
. r-x(@u)_y-you) _z-xem)
n, n
A fennebb leirt feltétel akkor teljesiil
ha a (4) es (5) egyenletekbol alkotott
2abra

egyenletrendszert megoldjuk u-ban.
x n,—y n =x(o,u) n,—y(o,u) n,

y n,—z n,=y(o,u) n,—z(¢,u) n,

x=A

tanf,-y+z=0

A kapott megoldas egy u=f(¢p) alaku 6sszefiiggés lesz amit visszahelyetesitve az (2) egyenletekbe

megkapjuk a fogaskerék €s a maro érintkezési gorbéjét.
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A tovabbiakban ezen érintkezési gorbét atirjuk a marohoz csatolt mozgé koordonatarendszerbe .
x, =y-sinf, +z-cosf,

y,=y-cosp,+z sinf3,

z,=-X+4

A kovetkezOkben ha ezt a gorbét megforgatjuk a maré forgastengelye koril és elmetszik a
homlokfeliilettel, ami egy sik feliilet megkapjuk a mar6 élének az egyenleteit.

A 3. abra alapjan a homlokfeliilet parametrikus egyenletei a kovetkezok:

x, =0-sin®
h
Yy = (®)
h
z, =0 cos®
kovetkezik, hogy 8% =x,” +z,’
Tehat a maro forgacsoloélének az egyenletet:
X, =\/xf2+zf2 -sin® )
R, -siny
Yr=yy, ahol

0 =arcsin—ﬁ—y
,[xf +zf

Mivel a mar6 hatraesztergalassal van megmunkalva a

2 2
= fo +z, -cos®

tovabbiakban szikséges felirmi a maré hatfeliletét és ezt
elmetszeni egy radialis sikkal amibdl kovetkezik a hatraesztergalo
kés profilja.
A hatfelilet egyenletei|:
2 2 nijs .
x, +z,” —] sin(® -
s ¥y o ] sin(® —n)

ya:yf

Az dsszerszam forgacsoldéle tengelymetszetben pedig:
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')’4:)7

(11)

E profil atirasa normalmetszetbe a szakirodalomban talalhaté modon torténik. A tovabbiakban ezt a profilt

ajanlott megkozeliteni egy korivvel mivel ez konnyebben kivitelezhetd.

A 4. abra alapjan felirhat6 az Osszerszam profiljanak az eltérése egy, a profil 3 pontjan at hazott korivtdl:

(12)

Ahhoz hogy ez hibafuggvény minimalis legyen sziikséges megtalalni az optimalis B, szoget a kovetkezd

modon:

Szakirodalom:

[1] Murguu Elena. Geometrie analitica °i diferenpiald. Editura Didactici si Pedagogica.
Bucuresti. 1965
[2] Sauer Leopold. Angrenaje.Tehnologie,control,probleme speciale.Editura Tehnica.

Bucuresti. 1970

Kiss Andras Mihaly, diak
Universitatea “Petru Maior”

Targu Mures str.Nicolae lorgra nr.1
Fax 065.162265, Tel. 065.136213

196





