DOI: 10.36243 /fmtu-1998.50

FIATAL MUSZAKIAK. TUDOMANYOS
ULESSZAKA

Kolozsvar, 1998. marcius 20-21.

Epitéelemekbél felépithets folyamatos miikodésii anyagmozgat6

géprendszerek tervezése és irinyitasa

Prof. Dr. Cselényi Jozsef - Kiss Attila

Abstract

A considerable part of material handling machine systems can be constructed from building units. The summary of

the optimum design principles of these machine systems and the results of the more detailed determination of the

optimum placing of the main transport paths are presented and the paper points out these tasks which arise during

the examination of the controlling strategies of these systems.

Bevezetés

Az anyagmozgatd géprendszerek egy jelents része, igy példaul a konvejorok, hajtott gorgdspalyak,

fuggdsinpalyak, ikerhevederes szallitopalyak épitdelemekbdl épithetok fel. Alkalmazasuk elénye az, hogy

nagy mértékben csokkenthetek a konstrukcids-, tervezési-, beruhazasi-, gyartasi-, szerelési- és

karbantartasi kéltségek. A kutaté munka fobb teriiletei a kovetkezo:

milyen funkcidkat ellato épitdelemekre lehet sziikség a tervezés soran,

egy-egy épitéelem tipusra hanyféle valtozatot, hanyféle méretfokozatot kivanatos kialakitani,
milyen jellemzoket sziikséges az egyes épitdelemeknél az adatbank részére megadni,

az egyes épitoelemek megvalasztasanak mik a feltételei,

hogyan lehet az egyes épitdelemek terhelését, igénybevételét meghatarozni,

milyen vizsgalatokra van sziikség az épitdelemek Osszeépithetdségéhez,

milyen matematikai modszerek alkalmazhatoak az alkalmazandd vizsgalatoknal, modelleknél,

milyen jellemzokkel, célfiiggvényekkel értékelhetoek az egyes valtozatok.
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Eredmények

A vizsgalt anyagaramlasi géprendszerek darabarut aramoltatnak, hajtasuk csoportos vagy autonom,
miikodtetésiik folyamatos vagy szakaszos és palyahoz kotottek [1, 2]. Az 1. abra altalanossagban az
épitoelemekbol felépithetd anyagaramlasi géprendszerek tervezésének egyes fazisait és ebben a
palyavaltozatok képzésének és optimalis megvalasztasanak a helyét szemlélteti. Meghatarozasra keriiltek a
szallitopalyak jellegzetes elemei, a jellegzetes elrendezési topologiak, kiindulasi adatok, optimalizalasi
eljarasok a fopalyak helyzetének, szamanak meghatarozasara és az iranyitasi stratégiak vizsgalatara.

A 2. abra szemléltei a szallitopalyak jellegzetes elemeit, amelyeknél egy- vagy kétiranyu mozgas lehetséges:

- a fopalya, amelyhez t6bb mellékpalya, vagy objektum kapcsolodik,
- a mellékpalya, amelyekhez legalabb 1 objektum kapcsolodik,

- a roviditd, vagy csatolopalya, amely a fopalyak kozotti kapcsolatot valositja meg.

| ...... ]
i ] o/
| | *
\~ objektumok mellékpdlya

2.abra Szallitopalyak jellegzetes elemei

[ 1 A kiszolgalt objektumok és a megfelel6

l l fopalyak kozotti kapcsolat vagy kozvetlen, vagy

l I kozvetett lehet. Utobbi esetben mellékpalyak

valositjak meg a kapcsolatot, melyek lehetnek

{ J szallitopalyak, torlasztopalyak, tarolopalyak,

attol fiiggéen, hogy milyen forgalom van az

1.abra Palyavaltozatok képzésének és optimalis egyes  palyaszakaszokon, illetve  milyen

megvalasztasuk helye a tervezés rendszerében anyagmozgatasi feladatokat kell megvalositani.

Az anyagaramlasi géprendszerek szallitopalyainak optimalis tervezésekor alkalmazhato jellegzetes
palyaelrendezési topologiak példaul a nyitott fopalya valtozatok kozil az egy és tobbvonalas, egymast
keresztezd, U alak, Z alak, matrix alak, a zart fopalya valtozatok koziil az egyszer zart, tobbszor zart, és a
kapcsolt zart palyak.

A palya tervezéséhez ismerni kell a kiszolgalt objektumok helyeit, a tarolok kapacitasat, anyagaramlasi

jellemzdit, a sziikséges kapcsolatokat, amelyeket matrixokkal és vektorokkal lehet leirni.

198




Kiszolgalt objektumok helykoordindtdi: P, = [x;; y; 5 %], j=1 .. n, ahol n a palyarendszerhez tartozo
objektumok szama.

Kiszolgalt objektumok kapcsolati matrixa: X = [xy], i=1 .. n, j=1 .. n, kapcsolat esetén x,=1, kapcsolat
hianyaban x;;=0.

Kiszolgalt objektumok és tarolo kozotti kapcesolati matrix: Y=[yyl, =1 .. p, j=I .. n, ahol p a
tarolopalyak szamat jeloli, értéke az xij-hez hasonloan yij=1 vagy 0.

A kiszolgalt objektumok kozotti anyagaramlasi matrix: Q=[qy), =1 ..n,j=1 .. n

Tarolok kapacitasvektora: R=[rj], j=1 .. p, amely a tarolopalyanal igényelt tarolasi kapacitasokat
foglalja ossze.

A matrix elrendezésii szallitopalyak optimalis helyének meghatarozasahoz az alabbi célfiiggvények
kinalkoznak [2]:

e a fopalyakhoz kapcsolodd mellékpalydak hosszdnak osszege minimalis legyen:

Lmo=Min! 0))
L= >+v -n)+ > (n-y,)=Min (2)
L= .(x;—n)+>.(n —x,)=Min 3)
i€Oyy i€®y
Py Px
L,= ZL"M +ZLmv = Min 4)

e A mellékpalyakon végzett anyagdaramldasi munka minimalis legyen:

Woe=Min!  (5)
mek = ZQi'()’h_nk)"' ZQ; (6)

W = ZQi’(xki_ﬂk)"'ZQi'(ﬂk—xla):Mm! 7

Py x
Wio =D W + i W, =Min! (8)

J=1 J=1

o Osszetett célfiiggvény:
Koo=v,'L,,+v, - W,, =Min )

m

ahol py, py : fopalyak szama x és y irAnyban, v,, v, : silyozasi tényezok.

Ezek a célfiggvények csak alkalmazhatéak, ha a fopalyak hossza adott és nem fiigg a mellékpalyak
alakulasatdl, tovabba a fo szallitopalyakra feladast, illetve leadas koltségét nem befolyasolja a palyak
szama. A célfiiggvények megoldasa teljes leszamitolassal, vagy szélsoérték szamitassal torténhet.
A széls6érték szamitas felhasznalasaval gyorsabban eredményre jutunk, de csak az optimumot adja meg.
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Ha nem csak a legkedvezobb megoldasok ismerete szitkkséges, hanem mas - a célfiiggvényeknél figyelembe
nem vett- tényezOk érdekében a megoldasi valtozatoknak a célfiiggvények szerinti sorrendje is, akkor a
teljes leszamitolassal ez is kiadodik. A célfuggvények a valasztott elrendezési topologianak megfeleloen
elhelyezked6 fopalyakra vonatkoznak. Azt, hogy az egyes fopalyakhoz mely objektumok tartoznak, az az
objektumok halmazba sorolasaval dontheté el, melyek meghatarozasahoz megfelelé algoritmusok
szolgalnak. A célfiiggvények értékelése mellett adott esetben eld kell irni, hogy az egyes fopalyak altal
igényelt szallitoképesség sziikséglet egy meghatarozott értéktél nagyobb aranyban nem térhet el az Gsszes
fopalyak szallitoképesség sziitkségletének kozépértékétol.
Iranyitasi stratégiak vizsgalata
Az iranyitasi stratégiak vizsgalatanal [3, 4] a kovetkez6 kérdésekre kell valaszt adni:

e csomopontokon valo athaladasok,

o egy-egy relaciok kozott optimalis utvonal valasztas,

e iires szallitoelemek varakozasi helyének megvalasztasa,

e tarolopalyak megvalasztasa betarolasnal é€s kitarolasnal,

o szallitéelemek utk6zésének elkeriilése.
Tovabbi vizsgalatok célja:

o feltarni ajellegzetes csomopont valtozatokat,

e meghatarozni az egyes csomopont valtozatoknal az athaladaskor jelentkezd stratégiai

dontéseket, illetve a lehetséges dontési valtozatokat,
e ¢értékelni az egyes csomOpontoknal alkalmazhatd killonbozo stratégiakat €s azok hatasat az
anyagaramlasi géprendszer:
e tervezésére,

e mukodésére.

Osszefoglalas

A meghatarozott célfiiggvények vizsgalataval kénnyen meghatarozhato a fépalyak optimalis elhelyezkedése
és a szamitasi algoritmusok felhasznalasaval valamennyi elrendezési topologia esetén megadhatok a
fopalyak optimalis elhelyezkedése. A kutatas tovabbi célja ezen elméleti alapok kiterjesztése komplex,

bonyolult altalanos rendszerekre és a géprendszerek iranyitasahoz kapcsolodo kérdések vizsgalata.
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