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The Hungarian accession to the European Union raises the question of the problem of size-economics in the precious
metal industry and the revise of the future of this industry, as well. We can find out from the comparison of the value
of taxes and customs of our neighborhood countries, that Hungary has to focus its forces to the manufacturing of
products, based on pure metal base material, because of it’s lack of own base of row materials. That is why a new
base material and a new production technology intermediate products of which might yield significant save of costs,
under more favorable quality parameters and conditions, might result in advantages in the market. The changing of
direction of rolling has a significant impact on the mechanical properties of precious metal alloys, especially on the
hardness, resulted by the effect of shaping. The result of experiments with different kind of alloys proved the same, so
the conditions of applications are broaden of the new rolling technology, which considers the rolling direction, as
well. With this new rolling technology we can not just adjust hardness of rolled wire more precisely, but it yields
significant save of costs, as well.

Bevezetés

Mint minden iparagat, a nemesfémkohaszatot is nagymértékben befolyasolja az anyaorszagban és a
kornyezé orszagokban alkalmazott gazdasagpolitikai eszkoztar rendszere. Az er6s6dé versenyhelyzet,
Eurépai Unidhoz vald csatlakozasunk azt koveteli meg a gyartoktol, hogy szinfémekbdl kiindulva minél
kisebb koltséggel allitsak eld termékeiket. Mindezek figyelembevételével egy olyan 0j hengerlési
technologia kidolgozasat kell megvalositani, mely segitségével nemcsak a legszigoribb mindségi

feltételeket lehet teljesiteni, hanem jelentds koltségmegtakaritassal is jar.

Nemesfém huzalok gyartdsandl az igen szigorti méretpontossagi kovetelmények mellett a darab
mechanikai tulajdonsagait is el6irjak, példaul a szakitdszilardsagot vagy a keménységet. (A World Gold
Counsil adatai alapjan egyre nagyobb kereslet mutatkozik a nagyszilardsagu nemesfémhuzalok irant.) Egy

nemesfémipari tarsasdg miihelyi tapasztalata szerint kaliberhengerlésnél az alakitas iranyanak valtoztatasa a
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nemesfémotvozetek alakithatosagi és mechanikai tulajdonsagait jelentésen befolyasolja. Az Osszefliggések

megkeresése érdekében egy méréssorozatot allitottam Ossze.

A méréssorozat leirdasa

Az els6 esetben a darabokat mindig azonos szilvéggel vezettem be a kaliberhengerek k6z8, masodik esetben pedig
valtogatott szalvégli hengerlést valdsitottam meg. Mindkén esetben az egyes szirasok kozott a darabot 90°-kal
elforgattam. Mintat 5-10% -os alakvaltozasonként vettem. A tovabbiakban a mechanikai tulajdonsagok kozil a
alakitds hatasara bekovetkezd keményedés Osszefliggéseit vizsgalom. A hengerlési iranyra merdleges

keresztmetszeten a keménységmérési helyek 1,2,...,9 az 1.dbran lathatok.
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A keresztmetszet atlagos keménységét az I, I1; 111 jelzesti teriiletrészek keménységének atlaga jelenti.

A valtogatott iranyu hengerlés hatasa az alakithatosagra

A mérési eredmények szerint a hengerlési irany valtogatasanak kedvezé hatdsa van az anyag
alakithatosagi tulajdonsagaira. A nagy Osszalakvaltozasok eredményeként létrejové keresztiranya
repedések, melyek Iétrejottét a hengeriiregek elhasznalodasa is eldsegitette, valtogatott iranyu
hengerlésnél - az egyiranyban végzett hengerléshez képest- nagysagrendileg koriilbelil 10 % -kal

nagyobb Osszalakvaltozas mellett jelennek meg.

Hengerelt huzal keménységének pontos és gazdasagos beallitasa
A 3-5. abrdk a kordbban mar definialt keménységmérési helyek HVj5 keménységének valtozasat
mutatjak az alakvaltozas mértékének a fiiggvényében. Az abrakon talalhatd feliratok jelentése:

- 0 = egy olaszorszagi kisérlet eredménye, mely soran az ellentétes irany hengerlés hatasat
vizsgaltuk

- 1 = a mindvégig egyiranyban hengerelt huzal

- 2 = az egymas utani szirasokban minden egyes esetben megforditott darabot jelenti, ellentétes

iranyu hengerlés.
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Az egyiranyban alakitott huzal keménységi karakterisztikdja (3 -5. dabrdk) a 2.dabran lathatdé AgCu
otvozetekkel azonos jelleget mutat még akkor is, ha figyelembe vesszik a kétféle keménységmérési
jelzészam szamszer(i eltérésébdl eredd kiillonbségeket. Az alakitas mértékének ndvekedésével kezdetben
novekvo keménységnek kb. 30 % -os alakvaltozas utan egy kevésbé meredek szakasza kovetkezik, mely
megkdzelitéleg 50 % -os alakvaltozas utan ismét jelentésen novekvo figgvénnyé valik. A valtogatott
iranyban hengerelt darabok keményedési gorbéi jellegiiket tekintve sem mutatnak hasonlosagot csak
abban, hogy monoton ndvekvo fliggvények. Az ellentétes iranyban hengerelt huzalok keménysége a
kisebb alakvaltozasi tartomanyban, mely megkdzelitdleg 20 % -os alakvaltozasig tart, sokkal erételjesebb
iitemben novekszik, mint az egyiranyban hengerelt daraboké, am e hatarérték utan keménységiik csak
igen kis mértékben ndvekszik tovabb. A két, valtogatott irdnyban hengerelt méréssorozat abban
kiilonbozik egyméstdl, hogy a 0. jelzési méréssorozatban a hengerlési sebesség nagyobb volt. A
keresztmetszetek kiilonb6z0 térrészeinél jol kitinik, hogy azonos 0Osszalakvaltozasok esetén nagyobb
hengerlési sebességhez kisebb keménység tartozik. A valtogatott irdnyba hengerelt huzal keménység-
gorbéinek meredeksége, a kiilonbozo hengerlési sebességeket tekintve, gyakorlatilag azonos, ezért a
gorbék jo kozelitéssel egymas parhuzamos eltoldsdval szarmaztathatok. A kiilonb6zé modon alakitott
darabok keménysége, a keményedési gorbék alakja és meredeksége viszont az Osszalakvaltozas
fliggvényében jelentOs eltérést mutat. E kiilonbség azt eredményezi, hogy e gorbéknek metszeniiik kell

egymast.

A 3-5. dbrakon jol lathato, hogy a valtogatott iranyba hengerelt huzalok keménysége tag hatarok kozott
alig valtozik az alakitas mértékének a fliggvényében. A 30 - 70% -os Osszalakvaltozasok kozotti
keménységnovekedés az Ag935Cu jelli 6tvozetnél példaul 20% alatt van. Az Ag935Cu jelii 6tvozetnél a
valtogatott iranyban hengerelt huzal keménységének valtozasa -30 - 70% -os dsszalakvaltozasok kozott-
kevesebb, mint 50 % -a a mindvégig egyiranyban hengerelt huzalénak. Az abszolit keménységértékeket
is figyelembe véve, ha a 30 % -os Osszalakvaltozashoz tartozo keménységet vessziik alapul, a valtogatott
iranyban végzett tovabbi alakitds,  Osszalakvaltozasban mérve, minddssze 10 % -nal kisebb

keménységnovekedést idézett eld.

Kovetkeztetések

A keménységet pontosan és gazdasagi szempontbol is hatékonyan kell beallitani. Erre, tehat a
keménység - alakitds mértéke altal meghatirozott teriiletrész tetszOleges pontjanak elérésére, tobb
lehetdség van:

1. A hengerlési sebességet allandonak véve a kiilonboz6 iranyban végzett hengerlési technolo gidkat ugy
kombinaljuk, hogy a kivant keménységet elérjiikk. A minél pontosabb bedllitas érdekében célszeri a
végsé szakaszban a kisebb keményedési meredekséggel rendelkezd valtogatott iranyu hengerléssel

eléallitani a készterméket, illetve bedllitani a kivant keménységet.

235



2. Ha az alakvaltozas mértéke nem valtoztathatd tag hatarok kozott, példaul a kozbensé hokezelések

eloszlasa miatt, akkor a hengerlési sebesség és a kiillonb6z0 iranyt hengerlési technologiak megfeleld

megvalasztasaval lehet beallitani a méretet és a keménységet.

Ezen paraméterek pontos meghatarozasara természetesen az eddig elvégzett kisérleteknél még nagyobb

szaml mérés sziikséges.
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