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The new modern methods on the field of material science are the virtual research techniques based on computer
models. From economical point of view with the help of the computer models one can save investigation cost and
time. The program system called Tersol for Windows made in the Physical Metallurgy department at the University
of Miskolc is modelling the ternary systems of solid solution type alloys like Al-Cu-Si.

The module developed by myself is the part of the Tersol for Windows system evaluating the data base of the
ternary system. Under the processing the module systematise the independent data converting to a different format.
The module determine the contour line of a range of the alloy system. The type of the contour line in an exact
cooling rate case could be the contour lines of the secondary dendrite arms distance, the amount of the binary and

ternary eutectic and the final temperature of the solidification.

1. Bevezetés

Az anyagtudomanyi kutatdsok modern modszerei kozott elokeld helyet foglalnak el a szamitogépes modellezésen
alapulo Un. virtualis kutatasi technikdk. Ezzel koltség- és idokiméld kisérleteket lehet végezni, ami napjainkban
igen fontos szempont. A Miskolci Egyetem Fémtani Tanszékén késziilé Tersol for Windows nevii programrendszer
szilardoldat tipusu (a kristalyosodas szilardoldat keletkezésével kezdddik) dtvozetek ternér rendszereinek (Al Cu-Si)

kristalyosodasat modellezi.

Az altalam irt, késdbb a programrendszerbe beilleszthetd kiértékelé modul dolgozza fel a program altal szolgaltatott
adatmezoket. A feldolgozas soran elvégzi a kiilonalld adatok rendszerezését, majd azok megadott formaban torténd

abrazolasat a mar miikddo rendszer adottsagainak figyelembevételével.

Az feldolgozas soran el kellett készitenem a kijeldlt 6tvozettartomanyra érvényes izovastagsag vonalakat, amely a

szintvonalas térképekhez hasonldan az azonos szekunder dendritagtavolsag, binér- és ternér eutektikum mennyiség,
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valamint a kristalyosodas befejez6 homérséklet értékeket jeloli az elére megadott szinteken, egy adott lehiilési

sebesség esetén.

2. A Tersol for Windows program altal szolgaltatott adatok

A jellemzett feliiletek egy 5 fokonként ndvekvd, S5-t61 85 fokig terjedd, 6tvozévonalanként 40 pontbol alld diszkrét

Otvozettartomanyok.(1.abra)
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1. abra

E feliiletek pontjainak jellemzdi 6tvozOvonalanként fix formatumt szoveges fajlokba vannak felsorolva. Ezek a
kovetkezok:

e akristalyosodas befejezé homérséklete,

e akristalyosodas kezdé hémérséklete,

e ternér eutektikum mennyisége,

e Dbinér eutektikum mennyisége,

e cutektikum kristalyosodasanak kezdé hdmérséklete.
A pont 6tvozOaranyat a fajl nevébdl lehet meghatarozni. Ehhez a Tersol for Windows program eldallit még egy

allomanyt, ami az Otvozettartomany jellemzoit tartalmazza. Ez is egy fix formatumua szoveges fajl, amiben

megtalalhato az 6tvozévonal 1épésének izofoka ( Aa ), egy gorbe pontjainak szama, gérbénként a paraméterérték.
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3. Az adatok feldolgozasa

Mivel a feliiletek diszkrét pontok formajaban adottak, sziikség van egy olyan moédszerre, amellyel legalabb a
sikgdrbék Paraméter=f(Z) fliiggvény alakban kezelhetok. Erre azért van sziikség, mert a paraméterértékeket az

ismert pontok kdzotti metszéseknél is ki kell tudni szamitani. Erre alkalmas a szplajn interpoldcio.

En kobos (harmadrendii a kozelitd polinom), masodrendii (az érintdk és a gorbiiletek is megegyeznek az érintkezési
pontokban) interpolalé szplajnt hasznaltam. Ennek egyszeriibb valtozatat a szekunder dendritagtavolsag, a binér és
ternér eutektikum mennyiségek izometszeteinek meghatarozasanal, bonyolultabb, paraméteres alakjat a

kristalyosodas befejezé hdmérsékletét jellemzo feliilet izogérbéinek meghatarozasanal hasznaltam.

A paraméterezéssel elérhetd, hogy a sikgorbe valdsaghiibb legyen, a kiilonbozé tengelyiranyokban jelentkezd
1éptékkiilonbség (Z iranyban tobb szaz °C, X iranyban esetleg néhany tized szazalék 6tvozotartalom) ne legyen
zavard. Tovabbi eldnye, hogy Z szempontjabél nem monoton gorbéknél is meghatarozhatd egy tetszdleges Z
szinthez tartozo paraméterérték (ez alapjan az Osszetétel), mivel ez az Gsszes metszetet visszaadja, mig az el6z6 csak

az elsot.

Minden sikgorbét elmetszve az adott Z szintnél kapjuk meg az adott szinthez tartozé izogdrbe pontjait.(2. abra) Ha
tovabbi, egymastdl azonos tavolsagra 1év6 szinteken is meghatarozzuk a metszéspontokat, akkor kapjuk meg a
felillet izogorbéit. Ezek nagyon szemléletesek, konnyen meghatarozhatdo egy adott Osszetételnél a jellemzd

(szekunder dendritagtavolsag, binér és ternér eutektikum mennyiség, kristalyosodas befejezéd homérséklet) értéke.
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2. abra
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Osszefoglalva:
Sikeriilt a Tersol for Windows program altal szolgaltatott diszkrét adatpontok feldolgozasara egy olyan modszert
kidolgozni ami viszonylag pontos, gyors és hilen koveti a valosagos feliiletek iranyat. A pontossag kdnnyen

novelhet6 az 6tvozévonal pontjainak szaméanak novelésével, tobb 6tvozdvonal alkalmazasaval.

A késobbiekben valosziniileg mi is pontosabban fogjuk abrazolni a feliileteket és csokkenteni fogjuk a lefedett

Otvozétartomanyt, hogy a homogén teriilet jobban lathato legyen.

Tokaji Zsolt V. évfolyamos kohomérndk hallgatod
Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
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