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Abstract: Digital Signal Processing have known in recent years an exponential grow. Digital Signal Processors
(DSPs)can be found almost in every application. With the introduction of Field Programmable Gate Arrays (FPGAs)
a real competition started in the signal processing market. This paper tries to show a poosible connection between a
Texas Instruments DSP and a Xilinx FPGA.

Sometimes FPGAs are much faster then DSP in some applications. Using a DSP and an FPGA XC4000 some
applications may run faster then if they would use only DSP or only FPGA.
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1. Bevezetés

A feladat olyan kapcsolas megvaldsitasa, amely lehetové teszi két kiilonbozé aramkor kozott az
adatatvitelt.
A kapcsolasban szereplé egyik aramkor egy digitalis jelprocesszort tartalmaz, amely a TEXAS
INSTRUMENTS altal gyartott TMS 320C50 tipusu STARTER KIT.
A kapcsolasban szereplé masik aramkor, amely tulajdonképpen egy koprocesszor szerepét tolti be, az a
XILINX altal gyartott XC4000E tipusu FPGA (Field Programmable Gate Array).

A feladat megvaldsitasahoz nélkiilozhetetlen a fent emlitett aramkorok ismertetése, igy a

tovabbiakban k6zI16k roluk néhany fontos tudnivalot.

2. DSP (Digital Signal Processing) jellemz6i

Egy digitalis jelfeldolgozd processzorral szemben tdmasztott legfontosabb kovetelmény, hogy
nagymennyiségli mintavételezett adatot tudjon hatékonyan kezelni és a sziikséges aritmetikai miiveleteket
végrehajtsa valos ideji feldolgozasban. Ez természetesen jellemzd a TMS320-as csaladra is, melynek
fobb jellemzoi a kovetkezok.

Harvard architektira: A Neumann architektiraval ellentétben itt kiilon van valasztva a program és
adat memoria, melynek eredményeképpen atlapolt utasitas végrehajtas (pipeline) lehetséges.

Pipeline: A Harvard architektira kovetkeztében az utasitads lehivas, dekodolas, cimkidolgozas és
végrehajtas ciklusok atlapolasaval lehetséges, ami lehet 2, 3 vagy 4 szinti is.

Hardware szorzo egység: A digitalis jelfeldolgozo processzorok a hagyoményos aritmetikai egység
mellett egy hardware szorzo egységgel is rendelkeznek, melyek képesek 16, 24 illetve 32 bites szorzast
egy ciklus alatt elvégezni.

Rovid utasitas ciklus idé: A processzorok rovid utasitds ciklus id6vel rendelkeznek, a fejlett
eléallitasi technika kovetkeztében. Ez a végrehajtasi idé egyik processzornal sem haladja meg a 200 ns-

ot.

3. Az XC4000E programozhato gate-array aramkor

A XILINX FPGA (Field Programmable Gate Array) aramkorok gazdasadgosan alkalmazhatok ott, ahol
gyors és komplex digitalis rendszerekre van sziikség.

Legfontosabb részei a kovetkezok:

- konfiguralhato logikai tombok (CLBs - Configurable Logic Blocks), melyek a logikai kapcsolatokat

valdsitjadk meg (1. dbra)
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1. &bra

- ki/bemeneti blokkok (IOBs - Input/Output Blocks), melyeknek az a feladatuk hogy megteremtsék a

kapcsolatot a kivezetések és a belso logika kozott. (2. abra)
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- programozhatd kotések (Programmable Interconnect), melyek programozhatd kapcsolokkal vannak

megoldva, ezekkel valositjuk meg a belsé dsszekottetéseket.

4. Az aramkorok osszekapcsolasa

A kiilonb6z6 szlir6k egyenletei és a Fourier transzformaciok szamitasigényes algoritmusok. A szamitasok
elvégzéséhez rendelkezésiinkre kell, hogy alljon a megfeleld feladathoz tartozd bittérkép, amit a Starter
ugy, hogy a DSP-t felprogramozva mérjiikk a feladat végrehajtasanak idejét, majd Gsszekotjiik a két
aramkort (3. abra) és gy is lefuttatjuk a programot, hogy bizonyos szamitasokat a XILINX végezzen el,

majd a mért idoket dsszehasonlitva levonjuk a megfeleld kovetkeztetéseket.
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A TMS320C50-es jelprocesszor 16 bites adat és cimvezetékekkel rendelkezik. igy a Xilinx-el valo
adatcserében az adat és cimvezeték 16 bites lesz.. Az adat kiirasat, illetve olvasasat az R/-W vezeték
engedélyezi. A kommunikacidé vezérléséhez sziikséges oralelet a DSP ClkOutl kivezetése szolgaltatja. A
perifériak (igy a programozhat6 tombbel is) kivalasztasaban a kovetkezd vezérldjeleket hasznaljuk még:

-Strb jelz a kiils6 adatcserét; -IS jelzi, hogy ki/bemeneti perifériaként kezeli a DSP az FPGA aramkort.
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5. Kovetkeztetések

Bar az XC4000-es aramkorok ujrakonfiguralhatosag szempontjabol nem vehetik fel a versenyt az
XC6000-es sorozattal, mégis reményeink szerint az oktatdsban nagyon jol lehet majd hasznalni
jelfeldolgozasi algoritmusok megvaldsitasara és bemutatasara. Ugyan a 4000-es sorozat nem tamogatja a
"Hardver objektumos technoldgiat" mégis az aramkor ujrakonfiguralhatéd és sebességben felveszi a

versenyt a DSP jelprocesszorokkal.
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