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Az evolvens profil generaldsa fogasléccel.

Nagy Zoltan

This paper prooves, using an analithical method, that the envelope curve of the curves described by the points of a

raketype tool edge is the base circle involute.

Mar Szeniczei Lajostol tudjuk [2.], hogy az evolvens profil, a lécprofili szerszam vagoélprofiljan

elhelyezkedd pontok altal leirt nyujtott és hurkolt evolvenssereg burkold gorbéjeként jon létre.

A szerszam osztovonalan levd P1 pont evolvenst, az osztovonal fol6tt 1évd pontok nyujtott, az osztévonal
alatt levd pontok hurkolt evolvenst irnak le (l.abra).A lefejtéssel megmunkalt fogaskerék fogprofil-

evolvense e gorbesereg burkolo gorbéje.

1. abra 2. abra
Szeniczei Lajos, a fent emlitett konyvében, miutan grafikusan abrazolja a gorbesereg gorbéinek relativ
helyzetét, a kovetkezoket inja:"Meg kellett volna allapitanunk a goérbesereg egyenletét és analitikai
modszerekkel e gorbesereg burkolojat, s arrol kimutatni hogy mindig ugyanaz az evolvens......... " vagyis az
alapkorrdl lefejtett evolvens. "Be kell ismerniink, hogy ez a kecsegtetd ut nehezen jarhato és 6riasi analitikai

készséget igényel,....... "[2,146 oldal]

Jelen dolgozatban felirjuk a generalo lécprofil vagoélén elhelyezkedd pontok altal leirt gorbesereg

egyenletét és ezen gorbék burkoldjarol kimutatjuk, hogy ez nem mas mint az alapkorrdl lefejtett evolvens.
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3. abra 4. abra

Az alapkorrdl lefejtett evolvens egyenlete, az Oxlylzl koordinatarendszerhez képest (2 abra), a kovetkezd:
X, =1, SinQ, —1, ¢, COSP,
Y, =1, €080, +1, @, SinQ, (N
z,=0

A fogasléc vagoélén 1évo M pont (3. abra), az Oxyz koordinatarendszerhez képest, egy nyujtott evolvenst ir

le, melynek egyenlete a kovetkezo:
x=R,sing, —R,p,cosp, +hcosa sin((pd +0L)

~ly=Rd cosQ, + R0, sing, +hcosa cos(o, +a) )

Amikor h=0, az M pont egy evolvenst ir le. Ha h negativ az M pont egy hurkolt evolvenst ir le. Ha a h-t

paraméternek tekintjiik, a (2) egyenlet a fogazoszerszam vagoélpontjai altal leirt gorbesereg egyenlete.

Egy sikgorbesereg paraméteres alakban irt egyenletébdl a burkol6 gérbe egyenlete ugy hatarozhat6 meg,

hogy a két fiiggetlen valtozo kozott egy sszefuggést hatarozunk meg a kovetkezd egyenletbol:
X x

_ 3)
0o,
Kiszamitva a parcialis derivaltakat és behelyettesitve ezek értékét a (3) egyenletbe, megkapjuk a h és @g

kozotti osszefiiggést:

b= R,p,sina @)
cosal
Az igy kapott h érték behelyettesitésével, a ( 2 ) egyenlet a kovetkezd format olti:
x =R, sing, — R,p, cosacos(p, +at)
{y=R,coso, +R,0, cosasin(p, +a) (5)

z=0

A (5) egyenlet a lécprofilu szerszammal generalt evolvens profil egyenlete,mely ugyanaz mint az (1)

egyenlettel kifejezett evolvens. A kovetkezokben e két egyenlet egyenlségét igazoljuk.
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Ha figyelmesen megnézziik a 2. és 3. abrat latjuk, hogy az (1) és ( 2 ) egyenletek két kiilonb6z6 koordinata
rendszerben vannak felirva, melyek relativ helyzetét a 4. abra mutatja. Ahhoz, hogy a ( 5 ) egyenletet az
Oxlylzl rendszerhez viszonyitsuk, az Oxyz koordinata rendszert 6 szoggel el kell forditani az Oz tengely

koril. Ezen elforditast a kévetkezé matrix-al irjuk fel:
cos® sinB 0 O

—sinG cos@ 0 O
(6)

0 0 1 O

0 0 0 1

A (6) matrix segitségével a (5) egyenlet az Oxlylz] koordinatarendszerben a kovetkezé egyenlettel irhato:
x, = R, sin(p, +6) - R0, coso.cos(@, +0o.+6)

<

Y =R, cos(@, +8)+R,0, cosasin(p, +o +6) (7

z,=0

A 4. abrabol kovetkezik:
Py =@, ——6
Behelyettesitve a g értékét a (7) egyenletbe, kovetkezik:
x, =R, sin((pb - a) - Rd((pb - tga) COSQLCOS Y,
Y, = R, cos(p, —a)+ R,(p, —1ga)cosasin g, 8)
z,=0

A,

Figyelembe véve, hogy Ry.cosa =ry, az €l6z0 egyenlet a kovetkezo képpen irhato:

X, =1, SINQ, —7, ¢, COSQ,

Y =1, €080, +1, ¢, sing, )]
z,=0

Osszchasonlitva a (9) és (1) egyenleteket, a feltevés bizonyitott.
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