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Abstract: Different type of Hungarian old ceramic glaze was examined from the 15-16™ century, with special
interest of the concentration and the structure of the ceramic glazes. The pottery was considered as a substrate
material. It was aimed to find connection between some hundred years old and the modern ceramic glaze
considering the manufacturing process. The old ceramics glaze had two function. The first was to improve the
properties of the basic ceramics like water resistance and cleanability. The second was the aesthetic which is
usually dominant. This work is searching for answer of the following questions:

What is the physical basis of the aesthetic?

What was the raw material of the glaze?

How did the potter reach the required effects in the ancient time?

What is the connection between the composition and the crack network structure of the glaze?

Kora ujkori keramiamazak

A régi korok fazekasai Ujra és Ujra Uzennek: egy-egy edényformaval, diszitménnyel vagy fogassal
évezredek tavolabdl szélnak hozzank-csak rajtunk all, hogy meg akarjuk-e érteni Uzenetuket [1]. A
keramiatermékek mazazasaval mar i.e. 3500 6ta foglalkozik az emberiség. A régi mazak vizsgalata
régészeti jelentdséggel bir. A keramidval kapcsolatos kutatdsokat nem annyira a mivészeti
lehetdségek, mint inkabb a gyakorlati szempontok vezérlik. A kutatds a késztermékbdl kiindulva
probalja felderiteni a kiilonféle tulajdonsagokat befolyasold belsé szerkezet, tovabba a felhasznalt
anyagok és azok elkészitésének modszereit. Az Osszetétel a szin és a szerkezet vizsgalata alapjan
megprobalunk valaszt adni arra, milyen technologiai fejlodést mutatnak a régi mazak, illetve
Osszehasonlitjuk a kiilonboz6 leléhelyeken talalt maztipusokat. A maz nem mas, mint a mar kiégetett,
zsengélt agyag-vagy porcelantargy feliiletére felvitt, ujabb égetés utan végleges allaguva, szétteriilo,
kemény, livegszerli réteg, amely a cserép vizateresztd képességét hivatott csokkenteni, vagy a
poérusokat teljesen eltdmni. A fazekasok altal hasznalt hagyomanyos mazak az 6lommazak, amelyeket

ma egyre inkabb felvaltanak a mazak 6lommentes valtozatai. Az agyag edények az Arpad kortdl
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kezdve korongoléassal késziltek. A fazekas termékek anyaga a XIV. szdzadban méar gondosan
elékészitett, jol iszapolt, a sziniik kezdetben fekete €s sziirke volt, KésObb fokozatosan vildgosodott
voroses, majd pedig sargasfehér. Az 6lommaz-vagy mas néven lagyitott maz- a kés6é kozépkorban a
XV. és XVI. szdzadban jelenik meg eleinte zold, sarga majd sargasbarna szinben. A Hermann Ott6
Muzeum Muhi kézépkori mezdvaros régészeti feltarasdnak mazas leleteit a Miskolci Egyetem

Anyagtudomanyi Intézetben vizsgaltuk.

Altalunk alkalmazott vizsgalati modszerek

A scanning elektronmikroszkop és mikroszondas elemzés a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi
Intézetében 1évo AMRAY 1830 I scanning elektonmikroszkoppal és a mikroszkopra telepitett PV9800
EDAX rendszerrel tortént.

A mikroszondas elemzések eredményeit a 1. tablazat mutatja. Az elemzésen az dsszetételnek csak
azon elemeit tuntettlik fel, amelyeket az rendszer érzékelni tudott. A kapott eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a z6ld szinli keramiamazak mind vas és rézoxid tartalmuak, mig a barna
hasznalt szinezési eljarassal, ugyanis a z6ld szint elsdsorban réz-oxid hozzaadasaval érik el. A nagy

mennyiségben minden mintaban jelenlévé 6lom-oxid a kerdmiamaz lagyitasara szolgalt.

1. tablazat. A vizsgalt mintak dsszetétele

Leltari szam Szin Kémiai 0sszetétel, T%

Al Si Pb K Ca Fe Cu
97.1.17.20. vilagoszold 8,06 20,31 | 67,94 1,15 1,16 1,59 1,8
97.1.38.58. palackzold 6,24 | 19,73 | 6359 | 0,82 3,88 2,14 3,6
97.1.103.13. méregzold 5,91 15,53 | 69,21 0,86 1,27 3,47 3,25
97.1.99.39. barna 525 | 18,85 | 71,39 | 0,72 0,52 3,27 -
97.1.18.67.2. sOtétbarna 3,5 1533 | 75,31 0,84 0,79 4,23 -

Az 1. abran lathat6 a maz feliiletén kialakult kraterek, melyek a magas hémérsékletli égetés soran
keletkezett felhabosodas (buborék-képzédés) eredményei. Ezt igazolja az is, hogy ennél a mintanal a

legalacsonyabb az 6lomoxid tartalom.
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1. abra. SEM felvétel 2 97.1.38.58 mintarol, 5 apra, EMS felvételek a 97.1.103.13 mintakrol,

A 2. abra a 97.1.103.13. szam® minta feliiletén 1év0 maz keresztmetszetét mutatja, a felvételeken a
maz vastagsaga egyenletes - egy helyen megmérve 131 um-es - és jol tapad az alapkeramiahoz. Ez
annak lehet az eredménye, hogy a maz készitéséhez optimalis viszkozitasi nyersmazat hasznaltak,
illetve az égetési hémérséklet se nem til magas, se nem tul alacsony. Ha Osszehasonlitjuk az
Osszetételét a tobbi mazéval, akkor jol megfigyelheté, hogy ez utobbinidl majdnem minden
alkotéelembdl kozepes mennyiség talalhatd. Ha figyelembe vesszik a mai keramiamazak
gyartastechnologiajat és dsszehasonlitjuk az itt kapott eredményekkel, akkor megallapithatjuk, hogy
az elmult korok maz készitési technologiaja nem sokban tért el. Kiilonbségek a technika fejlédésének
kdszonhet6en inkabb a jobban szabalyozott gyartasban fedezhetdk fel, mint sem alapdsszetételben és
égetési homérsékletben.

A szinelemzést a Borsod Chem Rt-nél az ElrephoMat DFC 5 szinméré berendezéssel végeztiik.
Csillogas nélkul, F 40-es sziir6vel, D65 10°12izemmddban. A mintadarabok szinei a, -a , +a ,+b
térnegyedben foglalnak helyet, ezen belll is a barna és a zO6ld tartomanyban. A vizsgalt
mintadarabokon jol megfigyelhetd az egy mintan beliili szineltérés, ami feltehetben a mazazasi

technika fejletlensége miatt kdvetkezett be, mivel a felliletre egyenetlenil vitték fel a mazat (3. abra).
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3. abra A muhi mazak szineinek elhelyezkedése szininger diagramon
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Az eredmények értékelése

A dolgozatban hasznalt vizsgalati mddszerek csak Kis szegmensei a modern anyagtudomany vizsgalati
technikainak, amely segitségével a régészet szdmara is hasznos informacidk nyerhetok. Mas hasonld
modern vizsgalatok mas és mas tulajdonsagait tarhatjak fel a keramiamazaknak, amelyek segitsegével
még messzemendbb kdvetkeztetéseket lehet levonni. A modern anyagtudomany vizsgalotechnikainak
integralt alkalmazasa a régmult egyes kevéshé feltart kérdéseire is ravilagithat.

A régi keramiamazak alapanyagai a vizsgalati eredmények alapjan a kovetkezok:

Alapanyagok: SiO,, Al,O3, Fe,03, CaO.

Folyositoszerek: MgO, K0, PbO, Na,O.

Szinezok: Cl, CuO, MnO, FeO.

A mazkovek felfedezése utan jelentds technologiai eldrelépés az 6lommazak kifejlesztése volt. Az
olommazak egy 10 tipust, olomtartalmii mazkobol készitették. Az 6lommazak a legvaltozatosabb
szinekben allithatok eld, s mert a térésmutatdjuk nagy, ragyog6 feliiletet adnak. A szinek és a hattér
kozotti ellentét fokozasara a sargasbarna cserepet elszor fehér kvarcréteggel vontak be. A maz ala
szant festékeket nagy gonddal készitették. Az egyes frittek torésmutatdja a feddmaznal is nagyobb
volt, ennek eredményeként erds, telitett szinarnyalatok jottek létre. A telitett szinarnyalatok jol
megfigyelhet6k a Muhi leleteken. Eredményeink alapjan a keramiamazak szinezésére vas illetve réz-
oxidot hasznaltak, amit a mai kerdmiagyartasban is hasznalnak. Megallapithaté még, hogy a Muhi
lelet régi keramiamazaiban nagy mennyiségii 6lom-oxid talalhato, ez annak a kovetkezménye, hogy az
akkori kemencékben nem tudtak magas homérsékletet elérni, igy sziikség volt a mazak lagyitasara ami
olvadasi homérséklet csokkenést eredményez. A szinelemzés soran megallapithatjuk, hogy a XV.

szézad végén keszult keramia mazak szine a sarga z6ld és barna szinek hataran helyezkedik el

Irodalom

[1] Csupor Istvan- Csuporné Angyal Zsuzsa-Fazekaskonyv-Planétas Kiado-Budapest-1998 5.0
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