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Summary

With the growing magnitude of ultrasonic inspections and with the computer aid of the newest appliances opens a
new dimension for improving the classical methods of the inspections. With the help of above featured inspection
method, tight or complex examinations can be solved in an easy and well documentated way. The accuracy of the
inspections can be wery high (micron order) and if we use an appropriate surface modell the results can be used

directly and satisfies that significant condition that we can work not with theoretical but real metal structures.

Az ultrahang felhasznélasi teruiletei

Az ultrahangokat a mérnoki gyakorlatban 2 alapveté teriileten hasznaljak: [1], [2], [3]
- a nagy intenzitdsu (kHz-es frekvencian miikods) ultrahangokat technologiai célokra
hasznaljak (hegesztés, forrasztas, tisztitas, furas)
- a kis intenzitdsi (Mhz-es firekvencian wmiikodd) ultrahangokat roncsolas-mentes

anyagvizsgalatra hasznaljuk.

Az ultrahangos, roncsolas-mentes anyagvizsgalatoknak szamos terllete van. Ezek kozul a
legjelentdsebbek: [1], [2]

- anagy pontossdgu anyagvastagsag mérések,
- arepedésvizsgalatok, belsé anyaghibak feltarasa, a hegesztések vizsgalata

- afesziltségvizsgéalatok, stb.
Az itt feldolgozott fémszerkezetek vizsgalatara alkalmas rendszer a nagy pontossagu anyagvastagsag-

mérés lehetdségét hasznalja ki.
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CAUI fogalma, felhasznalasi lehetosége

A CAUI (Computer Aided Ultrasonic Inspections) az ultrahangos anyagvizsgalatok szamitdgéppel

tdmogatott rendszere. Ezen rendszer legfontosabb elényei:  [1], [2]
- dokumentacio és adatgyiijtés osszekapcsolasa
- nagymeértékben csokkenthetd a vizsgalatot végz6 személy terhelése
- bonyolult, nagyméretii, vagy inhomogén vizsgalati testekre is alkalmazhaté

- arendszer egy hordozhatd szamitdgép segitségével akar tzemi korilmények kozott is

felhasznalhat6

Fémszerkezetek vizsgalatanak problémakdore

Fémszerkezetek ellenorzésére, a fontosabb tartéelemek vizsgalatara mar széles kérben alkalmazott
mdbdszer az ultrahangos anyagvastagsag-merés, valamint az ultrahangos repedés- és belsé
anyaghiba analizis. [3], [4], [5], [6], [7]. [8] Ezen vizsgalatok azonban - elsdsorban az
anyagvastagsag-mérések esetén - altalaban csak egyfajta becslést tudnak adni, a szerkezetben az
idealistol wvald eltérés mértékérdl. A szerkezet egzakt szilardsagi ellenérzése nehezen
megvalosithatd. Ugyanakkor egy ilyen ellendrzésnek éppen az lenne a célja, hogy egyszerii
forméban és egzakt modon tudjunk valaszt adni a szerkezettel kapcsolatos mechanikai

tulajdonsagokkal kapcsolatos kérdésekre.

[lyen problémakorok az alabbiak:

- A tervezdrendszerrel megtervezett és méretezett Szerkezet a valosdgban mar nem
pontosan azokkal a dimenziokkal, nem pontosan azokkal a vastagsagértékekkel
rendelkezik, mint ahogyan azt mi megadtuk

- A fémszerkezet korrodalt. Jelentésen eltéré mértékben modosultak a lemezek
vastagsagai.

- A fémszerkezet megrongalédott, ami a lemezek vastagsagat is  érinti
Hogyan tudnank a valos szerkezetet prezentdlni a tervezdrendszeriinkben, hogy azutdn

a valds szerkezet teherbirasat megvizsgalhassuk?
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CAUI alkalmazéasa a probléma megoldasara

A megoldas a tervezéskor a fémszerkezetrol késziilt miiszaki rajz (3D-s tervezdrendszerrel késziilt
rajz) alapjan elkészithet6é 3 dimenzios testmodell modositasaval érheté el.

A tovabbiakban a megoldast AutoCAD R14-es tervezérendszerrel késziilt 3D-s rajzbdl kiindulva
Krautkramer USN52 tipust ultrahangos anyagvizsgalo berendezés alkalmazasara szikitem.
(Természetesen a késdbbickben emlitett formdtumokkal rokon formdtumok eléallitisara alkalmas
tervezorendszerek segitségével, valamint mds - szamitogépes kommunikacios képességgel rendelkezo
— ultrahangos vizsgaloberendezéssel is megoldhato a feladat.)

A feladat megoldasa az az abran szemléltetett modon torténik.

Az AutoCAD segitségével képesek vagyunk eldallitani egy 3D-s testmodellbél egy haromszog-
primitiveket alkalmazo6 feliletmodellt (normalissokkal kiegészitett formatum), amely bemeneti

allomanya lesz a vizsgalatunknak.
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Ezt a haromszog-primitivekbdl allo feliilletmodellt fogjuk modositani a vizsgalatok eredmeényeinek
flggvényében. (Fontos megjegyezni, hogy rendkivil Iényeges kérdés, hogy a vizsgalatok megkezdése
eldtt a feliiletmodell primitivjeit azonositsuk és osszefiiggo feliiletcsoportokba rendezziik oket, ugyanis

ez nagyban megkdnnyiti a feladatunkat.)

Tehét a vizsgalt pontban megkapunk egy vastagsagadatot, s a testmodell adott ponthoz legk6zelebb
es6 haromszog-primitivjében (haromszog-primitivjeiben) elvégezzilk a méretek moddositasat. Az
sem okoz gondot, ha nincs lehetdségiink a vizsgalatok elvégzése kozben allandd szamitogépes
kapcsolaton keresztiil mérni, ugyanis manapsdg mar szinte minden ultrahangos berendezés
rendelkezik tarolasi lehet6séggel. Tehat elvégezziik a vastagmérést, eltaroljuk az adatokat, majd
késobb attoltjiik a szamitogépre. (Természetes, hogy ilyen esetben valamilyen jol definialt mérés pont-

szisztémat kell alkalmaznunk.)

A végeredményként megkapott feliiletmodell mar alkalmas (esetleges tovabbi formatum-konverziok

utén) szilardsagi, de dinamikai és mas jellegii ellenérzésre is.
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Osszegzés

Az ultrahangos anyagvizsgalatok jelentdsségének ndvekedésével és az ujabb berendezések fejlett
szamitogépes tamogatasaval lehet6ség nyilik a vizsgalatok klasszikus modszereinek fejlesztésére. Az
itt felvazolt vizsgalati modszer segitségével eddig nehezen kezelhetd, vagy bonyolultsaga miatt
kezelhetetlen szerkezetvizsgalatokat végezhetiink el egyszerlien és jol dokumentalhaté moédon. A
vizsgalatok pontossaga rendkivil nagy lehet (ezredmilliméter nagysagrendil) és ha megfeleld
feltiletmodellt alkalmazunk, akkor az eredmények kozvetlenul folhasznélhatok lesznek és teljesul az a

rendkivil fontos feltétel, hogy nem elméleti, hanem valos szerkezettel tudunk dolgozni.
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