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Abstract

The economical aspect is a major concern in every engineering decision, but should not be the only one. The
protection of public health and environmental conservation must not be neglected. Over the past years, the use of
plastics in the field of automobile manufacturing, has become a problem of wide interest, which is still growing
every day. Using plastics offers solutions to many manufacturing design, styling and cost problems. The advan-
tages of those materials in the field of environmental design and other design matters appearing in car design are
the topic of this paper.

A Kornyezethelyes tervezés kritériumai

A kornyezethelyes tervezés kritériumai:
= tervezeési id6 és koltségek minimalizalasa,
= gyértési koltségek minimalizalasa, kis energiasziikséglet,
= szerelhet6ség, szétszerelhetdség,
= Kkis mennyiségli termelési hulladék képzése,
= (jrahasznosithatd, Gjrafelhasznalhat6 anyagok alkalmazasa,
= tdbbfunkciods alkatrészek alkalmazasa,
= anyag homogenitas névelése, toxikus anyagok felhasznalasanak a csokkentése.
A kornyezethelyes tervezés és gyartas meghatarozzak a termék életpalya grafikonjat, mely segitségé-

vel megvizsgalhatjuk az adott termék hatésait a kdrnyezetére.

A Szemelygépkocsik gyartasanal felhasznalt anyagok

Kezdetben a gépkocsik gyartasat négy reszre lehetett bontani, alvazra, karosszériara, utastérre és a
motorra. A karosszéria tovabbi két részre tagozodott, a vazszerkezetre mely legtobb esetben fa volt és

a lemezburkolatra. Az utastérre ugyancsak a fa, valamint a bér és a kovacsolt elemek voltak a jellem
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z6ek. Ebben az idében az utasoknak az épségét nemigen védte semmi, esetleg az alacsony sebesség.
Kényelem szempontjabol ugyancsak nem voltak elkényeztetve az utasok.

A gépkocsik fejlodésének nagy lokést adott a vilaghaboruk idején folytatott koncentralt kutatoi és
fejleszt6i munka. Tovabbi komoly fejlesztést idézett el6 a vegyipar altal 1étrehozott milanyag terme-
kek széles valasztékanak az alkalmazasa, elsé sorban az autok utasterében. Tovabbi nagy lehetdségek
nyiltak a szaler6sitésti miianyagoknak a megjelenésével.

Ezen 0j anyagok megjelenésével ¢és alkalmazasaval sokat fejlodott az autok utasterének esztétikai és
kényelmi szinvonala, tovabba jelentds stly és koltségesokkenés volt elérhetd. Egyetlen nagy problé-
mat csak ezen Uj anyagoknak az Ujrahasznositasa jelentette (mivel a kompozitokat igen nehezen lehet
egymastol elvalasztani) és jelenti a mai napig. Természetesen abban az id6ben ez kevésbé foglalkoz-
tatta a tervezoket, mint napjainkban. Ugyanakkor pont az autdipari felhasznalasnak koszonheten az
utébbi 35-40 évben a milanyagok oOriasi minGségi és mennyiségi fejlddésen mentek keresztiil. Tulaj-
donsagaiknak (lasd 1. tablazatot) koszonhetéen egyre népszeriibbek és elterjedtebbek lettek az aut6-

iparban és nagy részben az autok utasterének a tervezésénél.

Miianyagok elonyos és hatranyos tulajdonsdagai

Elényok: Hatranyok:
e kis sulyuk o kedvezétlenebb mechanikai és szilard-
o  Kivalo korrozidalldsag sagi tulajdonsagok, mint a fémeknél

o kis gyartasi tiréssel kivitelezhetéek e alacsony héterhelhetdség

e Kkorszeri és komfortos Kivitel e csak a tiszta miianyaghulladék Ujra-

e kis uranmunkalasi igény hasznosithat6 gyorsan és gazdasagosan
e esztétika e nagyon ritkan tarsithatéak egymassal a
e jo hoszigetelés kiilonboz6é milanyagok

e Kkis kopasi faktor
e jO kifaradasi tulajdonsadgok
¢ nagyfoku integralhat6sag, ezéltal

kdnnyebb szerelhetdség

e nagyon jo kémiai ellenall6 képesség

1. Téblazat

Legfontosabb el6nyei az alacsony Kitermelési ar, mely a nyersacél illetve az aluminiumhoz képest 3
illetve 8-szor olcsobb. A feldolgozas sordn az anyag-kihozatali tényezé milanyagokndal 90, a fémeknél
kdzel 60%-0s. Mig eléallitasi idésziikségletiik 12-30%-al kevesebb mint a fémeknél. Az egyre na-

gyobb mennyiségii miianyag felhasznalas kovetkeztében jelentésen csokkent a személygépkocsik sl
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lya, mely jelentds Uzemanyag megtakaritashoz vezet. Mig a hatvanas években az atlagos milanyag
felhasznalés egy-egy auto esetében alig érte el a 15-20 kg-ot, addig a hetvenes évekre ez kb. 80-100
kg-ra emelkedett, mig napjainkra mar majdnem a duplaja emelkedett és ennek majdnem a fele az autd
utasterében talalhato.

A nyolcvanas-kilencvenes években kezdett kibontakozni és elterjedni az Ujrahasznositas fontossaga az
autoiparban, amely elsésorban abban figyelhet6 meg, hogy elkezdik a kénnyebben és hatékonyabban
ujrahasznosithatd milanyagokat elényben részesiteni, lasd a 2. tablazatott. A statisztikai adatokbol
egyértelmiien lathat6 a polipropilén térhoditasa. A polipropilén nagy elénye, hogy konnyen Ujrahasz-
nosithaté és Ujrafeldolgozhat6. Ugyancsak elényben részesiil a poliamidok és az ABS felhasznalasa
bizonyos esetekben. Nagy népszertiségnek Orvendenek, az utastér tervezésénél a poliuretan habok, a
kildnboz6 utastér elemek habositasanal, mint: ajtéburkolat, konyokl6k, kormany, miiszerfal, stb.

Az utébbi idében nagyon népszerliek a természetes anyagok, mint bér, kiillonbozé ndveényi szovetek,

sth.

A miianyag-felhasznalas alakulasa (kg) egy személygépkocsira vetitve Eurdpaban
Miianyag 1980 1985 1990
PVC 12,5 11,0 8,0
PP 8,0 11,0 15,4
ABS 6,4 6,4 6,5
PA 2,8 35 5,8
PC 0,3 3,0 4,1
PFO 0,3 3,0 4,1
POM 0,8 2,0 5,9
PBTP - 0,5 1,0
Egyéb 23,4 34,2 54,8
Osszesen: 54,5 74,6 103,6

2. Tablézat (1)

A személygépkocsik utasterének kornyezethelyes tervezési modszerei

Mig az autogyartéas kezdetén az utastér kialakitasanak, tervezésének fontossaga és kényelmenek figye-
lembevétele messze elmaradt a motor és a karosszéria tervezése és fejlesztése mogott. Fontossdga
fokozatosan érte utol a tobbi szerkezeti egyseget. Napjainkban a kornyezethelyes tervezéssel kialaki-
tott esztétikus és ergonomikus utasterek mind inkabb el6térbe keriilnek a hetvenes-nyolcvanas évek

utastereivel szemben. A korszer(i miiszaki miianyagok elterjedése az autdiparban magaval vonta a
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tervezési és fejlesztési irAnyoknak a fejlodését is. Mig az 1983-as évekig a tervezésben a kompakt
épitési mod volt a jellemz6, napjainkban pedig a modularis épitési mod folyik. Az autogyarak pedig
2000-t61 az optimalizalt modulgyartas bevezetését tervezik. A modularis tervezés sokkal nagyobb
mértékben tette lehetdvé a kornyezethelyes tervezés a személygépkocsiknal és azon belil az autok
utasterénél. A moduléris gyartasnal, a kornyezethelyes tervezés legfébb megnyilvanulasa, az olyan
kotések tervezése, melyek lehetévé teszik az automatizalt szerelést és ezéltal a bontést és Ujrahasznosi-
tast is olcsobba teszi. Tovabba az azonos miianyagoknak az alkalmazasa, az alkatrészek funkcionalis
dsszevonasa is csokkenti a koltségeket, tovabb novelve a gazdasadgossagot.

A kornyezethelyes tervezés a személyautok utasterének tervezesénél, leginkabb abbdl érzékelhetd, ha
megvizsgaljuk az utastér alkatrészeinek anyagat, az alkatrészek funkcionalitasat, bonyolultsagat, sze-

relhet6ségét és ujrahasznosithatdsagat.

Osszefoglalas

A modern autdk utasterének kornyezethelyes tervezése napjainkban magéba foglalja:

- elsd sorban a felhasznalt anyagok tulajdonsagait, figyelembe véve reciklalhatosagukat, feldolgo-
zasi igényeiket

- maésodsorban az elemek és alkatrészek tervezési modjat, funkciok dsszevondasat, gyarthatdsagat,
szerelhetéségét, modulari szétszerelhetdségét, az Ujrahasznositds koltségeinek csokkentését, a

termék életgdrbéjének novelését.
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