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Abstract

Advanced ceramics, thanks to their high strength at elevated temperatures, high resistance to wear and chemical
attack, are becoming more widely used in industry. On the other hand there is a growing need for aspherical
optical surfaces free of sub-surface damage. The extending demand for parts made of brittle materials
necessitates the use of high precision grinding.

The grinding of brittle materials so far has been in brittle fracture mode, which results in poor surface finish.
Ductile regime grinding can obviate these problems and produce mirror surface finish.

At the Technical University of Budapest, Department of Manufacture Engineering a high precision grinding
machine has been constructed by mounting an additional spindle on a high precision lathe. This paper describes
the reconstruction work.

Bevezetés

A Budapesti Miiszaki Egyetem Gépgyartastechnologia Tanszékén tobb éve folynak kutatasok az
ultrapreciziés megmunkalasok teruiletén. Ehhez két darab ultraprecizids eszterga all rendelkezeésre.
Tobb éves sikeres munka eredményekeént Kkiforrott technoldgia alakult ki aluminium, szinesfémek,
illetve edzett acél ultraprecizios megmunkalésara.

Az 1997-es év folyaman elhatarozas sziiletett az ultrapreciziés megmunkalasok korének kibdvitésére.
Ennek érdekeében sor kerllt a mésodik eszterga rendszerbe Aallitasara a tanszeki ultraprecizios
laboratériumban. Egy klimatizalt helyisséget alakitottunk ki megfelelden rezgésszigetelt alapozassal,
itt a tervek szerint az esztergalas mellett rideg anyagok kdszorulését fogjuk végezni. Ehhez sziikség
volt az ultraprecizids eszterga alkalmazasi lehet6ségeinek kibdvitésére, a szerszamgép kismértéka
madositéasara.

Mivel a terilet Kozép-Kelet-Europaban tjnak szamit, a koszoriilési kisérletek elokészitésének elsd

fazisaként attanulmanyoztuk a szakteriileten elérhet6 kiilfoldi irodalmat, melyek alapjdn tobb
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Osszefoglald dolgozat késziilt a rideg anyagok koszoriilésének elméletérdl, és az ultraprecizios
gépépités problémairdl. [1] [2] Ezek jo tampontot nyujtottak a tervezett gépatalakitas f0
irdnyvonalainak meghatarozasahoz (pl. merevség, pontossag, szerszdmanyagok, stb.). [3]

A Budapesti Miszaki Egyetem Gépgyartastechnologia Tanszékén a mult év folyaman kezdett
elokésziletek ultraprecizios koszoriilési kisérletekhez befejezédtek. Az elmult év soran megtortént egy
nagypontossagu €s fordulati koszortiorso és a megfeleld segédberendezések (levegdsziird, elektromos
kiegészit6k, vizhiitd, stb.) beszerzése. A koszortiorsé felfogo-készilékének tervei elkészultek, és
legyartasra keriiltek. A kisérletek elokészitésének masik oldala a jovObeni forgacsolasi kisérletek
kiértékelésének elGkésziiletei. Ehhez elengedhetetlen feltétel egy forgacsolasi folyamatjellemzdk
mérésére alkalmas mérdallomas telepitése, amelynek Osszedllitdsa szintén lezajlott, részben j
eszk6zokbol, részben a Gépgyartastechnologia Tanszék mar meglévo miiszereibol.

A dolgozat a koszoriilési kisérletek elokésziiletének eredményeit foglalja 6ssze.

A koszoriléshez sziikséges berendezések

A koszoriilési kisérletekhez a tanszék ULTRATURN UPI1 nevii ultraprecizids esztergajat kivanjuk
hasznalni (1. abra). A gép HEMBRUG licensz alapjan késziilt, a vezérlese NUM 760 CNC, amely
0,1 um legkisebb programozhatd szanelmozdulast tesz lehet6vé. A szerszamgép hidrosztatikus

csapagyakkal rendelkezik.

1. dbra.
A ULTRATURN UPL1 eszterga
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Koszoriiléskor a fOorsd szerepét egy nagyfordulati motororsé veszi at, amely a Federol
Mogul/Westwind 90HF2X jelti terméke. Ennek maximalis fordulatszama 30000 ford/perc, és
rendelkezik a kivant futaspontossaggal. Az orsé légcsapagyazott, vizhiitéses. Nagyfesziiltségii
haromfazisu halozatot, nedvesség és pormentes levegd utanpotlast igényel, amelyet egy SMC
AR4000-03DGS (UKA 518) tipusu levegdszird biztosit. A zavartalan mitkodéshez allando, korroziv
anyagoktol és mikroorganizmusoktol mentes vizhiitésre van szilkség (CHILLER MAXI 300-
48/289G/008). Az elektromos haldzat zavard jeleinek kikiiszobolésére az orsot taplald &ramkorbe
frekvenciasziir6t kell bekotni (KEB RS3015-KD4). A fokozatmentes fordulatszam véltoztatast az
ors6hoz megfelelden valasztott vezérldegység biztositja (KEB COMBIVERT AC 3PH inverter).

Az orso fliggdleges elhelyezése esetén sikfeliileteket, szférikus és aszférikus iiveglencséket tudunk
koszoriilni. A fliggbleges elrendezéshez egy orsofelfogd késziilek keriilt legyartdsra. Ennek {6

jellemzo6i: mikron pontossagu allitasi lehetoség, nagy pontossag, statikus illetve dinamikus merevség.
Az orsoéfelfogd készulék szerkesztése

Az elbzetes elképzelések és vazlatok finomitdsa utan elkésziiltek az orsofelfogd részletes tervei. A
2. &brén a felfogd készllék szamitogépi modellje lathatd. A fliggéleges elrendezéshez készitett
orsofelfogd szerkezet 1 um alatti pontossaggal allithatd. A durvabedllitds trapézmenetes orso
segitségével hajthatd végre, a finombeallitdst egymason elcsiszd ékparok segitik. Az allitas kézi
mozgatassal torténik. Az orsot tartd szan mozgatasa holtjaték-mentesen torténik, a szant rogzitésének

feloldasakor (beallitskor) rugos leszoritd elemek tartjak pozicioban.

f Hy,.

2. abra

A felfogo készllék szamitdgéepi modellje
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A készulek elmozduld elemeinek feliletei, a csatlakozo és a bazisfeluletek kdszoriltek. Az orsotarto
bakok egytengelyliségét azzal biztositottuk, hogy a bakok furatainak megmunkalasara végleges
helytikre torténd szerellésiik utan egyszerre keriilt sor. A hegesztett tartdéallvany csatlakozo feliiletei

szintén koszoriiltek, megmunkalasuk el6tt fesziiltségmentesité hokezelésnek lett alavetve a szerkezet.

Osszefoglalas

A Budapesti Miszaki Egyetem Gépgyartastechnologia Tanszékén az ultraprecizios koszoriilési
kisérletek elokészitd fazisa lezarult. Ennek eredményeként tanszéken egy nagyfordulati motororsé
telepitésére Kkerult sor a hozzatartozo kiegészitd berendezésekkel. Tobb iteracids lépés utan olyan
tervet sikeriilt kidolgozni, amelyet viszonylag egyszeriien lehet kivitelezni. Az altalunk szerkesztett

orsofelfogd szerkezet kielégiti az ultraprecizios technoldgiak altal tamasztott kdvetelményeket.
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