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Osszefoglalas

A kip- és hipoidkerekek szarmaztatasakor, a relativ mozgas soran, a szarmaztato- és a szarmaztatott feltilet egymast
kdlcsondsen burkoljak. Az ilyen fogfeliiletek gorbiileteinek szamitasa meglehetéen bonyolult.

Kutatdsainkban arra kerestlink valaszt, hogyan lehet felhasznalni a 3D-s tervezérendszereket ilyen problémak
kénnyebb megoldasara. Ismerve a korivfogazatd hipoid kupkerékhajtépar szarmaztatdsi mddszerét, az Euclid
tervezdszoftverrel eldallitottuk a fogaskerekek felilletmodelljeit. El6szor kiilon kiilon vizsgaltuk a fOpontban a
szaras- és a tanyérkerék fogfelilleteinek tetszéleges metszetbeli gorbiileti sugaranak és gorbiiletének valtozasat,
azutan pedig az egymassal kapcsolddo fogfeliletek redukalt gérbiiletét.

Kutatasaink &ltal bebizonyosodott, hogy a 3D-s tervezdrendszerek alkalmasak ilyen jellegli feledatok megoldasara,

kiklisz6bolve a bonyoldlt matematikai képletek alkalmazasat.

Bevezetés

Kapfogaskerekek esetében altalaban ismert az idealis szerszam szarmaztatofeliilete, igy a fometszeteinek
gorbuleti sugarai is (psi1, ps2)- Meg kell hatarozni az altla lefejtett fogfeliiletek fometszeteinek gorbiileti
sugarait (p11, p22). Az Euler-Savary tételt alkalmazva [5], a szakirodalomban talalhatd6 megoldasok, az
egymast kolcsonosen burkold fogfellletek gorblleteit rendszerint csak egyetlen sikmetszetben, az

osztokupok altal alkotott k6zos érintdsikban vizsgaljak.
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ahol: o, a normalkapcsoldszdg, B1, B2 a foghajlaszsog, 8, 8, az osztokupok félnyilasszoge.

Ismerve a fometszetek gorbiileteit, kiszamithato a tetszéleges normalmetszetbeli gorbiilet is:
1 1 1 .
—=——cos’ q+—sin?q (2)
p P P

ahol: p;, p a fémetszetek gorbiileti sugarai, q a normalmetszet elhelyezkedési szdge.
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Fogfeliilet tetszoleges metszetbeli gorbiiletének meghatarozasa CAD rendszerben

A fogfellilet gorblletének meghatarozdsara CAD rendszer segitségével, sziikséges a fellilet 3D-s
modelljének az eldallitasa, mely két féle modon lehetséges:

1. Matemetikai aton, a szarmaztatd fogfelilet egyparaméteres burkoldsa révén meghatarozzuk a

szarmaztatott felllet biparametrikus egyenletét.

lerl(pliul’(pl) ' T2=T2(pz,U21(Pz) )

A paraméternek értéket adva a sz€lsé értékek kozott, egy térbeli ponthalét kapunk, melyet a CAD
rendszerben Spline felilettel burkolunk [4].

2. Meghatarozzuk a normalmetszeti fogprofil és a fogiranygorbe egyparaméteres egyenletét. Jeldljiik
P(p)-vel egy tetszéleges pont helyzetét a fogprofilon, ahol pe[p;, p2], valamint T(t)-vel egy tetszéleges
pont helyzetét az iranygorbén, ahol teft;, t,]. Elcsusztatva a fogprofilgorbét a fogirdnygorbén
megkapjuk az S(p, t) egyenletu fogfelliletet.

S(p, Y)=T(t) P(p) V pelpl, p2] éste [t1, t2] (4)
A hajtas fOpontjaban felveszik az N normalsikot, melyet tetszdleges szogelforduldssal tobbszor
elforgatunk a fépontbeli n-n normalis korul. EImetszve a fogfelliletet a sikokkal egy gorbesereget kapunk,
melyek a fépontban metszik egymast (1. abra). Barmely CAD rendszer meg tudja hatdrozni teteszoleges
térbeli gorbe tetszolegs pontbeli gorbiileti sugaranak iranyat és nagysagat. A kapott gorbesereg
metszéspontbeli gorbuleti sugaranak ertékét és irdnyat a 2 dbra mutatja, a széras kerék konvex-, valamint
a tanyérkerék konkav fogoldala esetén.

Szaraskerék

Metszési Tanyérkerék
fogfelulet

gorbesereg fogfelllet

Metszési
gorbesereg

1. abra. A fogfelllet metszése a normalsikokkal.

A széaras kerék konvex fogoldaldnak gorbuleti sugarainak az irdnya megegyezik (a fog belseje felé
mutatnak) és egy kupfeliiletet burkolnak, melynek cstucsa a fépontban helyezkedik el (2. &bra), mig a
tanyérkerék konkév fogoldalanak gorbileti sugarainak irdnya valtozd (egyik fele befele, a mésik fele
kifelé mutat) és egy-egy fél kuppaléastot burkolnak a fogfelilet két ellentétes oldalan, melyek egyméasnak

komplementérisai és k6zos csucsuk szintén a fépontban van.
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2. abra. A fopontbeli gorbiileti sugarak iranyvonaldnak elhelyezkedése.

A gorbiileti sugar és a gorbiilet valtozasat a fopontban a 3, valamint a 4 abra mutatja.
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3. dabra. A gorbiileti sugdr vdltozdsa a fopontban.
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4. dbra. A gorbiilet valtozdsa a fopontban.

159



Megvizsgélva a 4 &bra diagramjéat, lathatd, hogy a széraskerék konvex fogfeliiletének a gorbllete azonos
elojeltt barmilyen metszetben, tehat a két fometszetben is, amibdl kdvetkezik, hogy ezen a feliileten 1év6
fopont eliptikus. A tanyérkerék konkav fogfeliilete esetén a valtozasi gorbéje metszi a vizszintes tengelyt,
a két fometszetben tehat a gorbiiletek ellentétes eldjeliiek, kdvetkezik hogy itt a fépont hiperbolikus pont.

A két metszet melyekben a gorbiilet eldjelet valt merdlegesek egymasra.

A kapcsolddo fogfelliletek hordképvizsgalata céljabdl eredményesebb a redukalt goérbilet szamitasa,
mely a kapcsolddo felliletek egymashoz viszonyitott (relativ) gorbuletét adja meg (5. abra).
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5. abra. A redukalt gorbiilet valtozdsa a fopontban.

Kovetkeztetések

A CAD rendszerek feiiletmodelez6 moduljai segitségével lehet0ség van bonyolalt matematikai
képletekkel vald szamolds kikiszobolésere. Az eddig alkalmazott modszerek altalaban csak a
fometszetek gorbiileteinek a meghatarozdsara voltak alkalmasak, tetszéleges metszetben tulsdgosan
elbonyolddtak. A fentiekben bemutatott mddszer segitségevel gyorsan és egyszerlien meghatarozhato

tetszOleges fogfeliilet tetszOleges metszet- és pontbeli gorbilete, vagy annak a valtozasa.

Irodalom

[1] Dudas, I. Csavarfeliletek gyartasanak elmélete. Doktori értekezés tézisei, Miskolc, 1981.

[2] Euclid. Advance Surface, vol 1. Matra Datavision, 1997.

[3] Gyenge, Cs. Contributii asupra imbunatatirii preciziei frezelor melc pentru executarea
angrenajului melcat duplex. Teza de doctorat, IPCN, 1979.

[4] Kismihaly, J., Gyenge, Cs. Modern tervezd és gyartorendszerek alakalmazasa iveltfogu hipoid hajtopar
tervezésében és gyartasaban. FMTU 98, Kolozsvar, 1998 marcius 19-21.

[5] Lévai, I. Hipoidhajtasok tervezésének alapjai. Egyetemi Kiad6, Miskolc, 19994,

Kismihaly Janos, doktorandusz
ARMATURA S. A., Garii u, 19
Tel: 435367/108, 124 Fax: 435368

160



	FIATAL MŰSZAKIAK TUDOMÁNYOS ÜLÉSSZAKA
	Hipoid kúpfogazatok görbületeinek vizsgálata CAD rendszerek segítségével
	Bevezetés




