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Abstract

The contact tube a very significant equipment at the gas shielded arc welding. The number of point of contact and
its places — which occur due to different welding process- can influence the distance between workpiece and
bottom of contact tube. That’s why important that we can determine the numbers of contact which be in same
time. This paper introduce us that what in way can be modelling the affort mentioned problems with a simply
circuit diagram modell.

Bevezetés

A kiilonbozé fogyoelektrodas ivhegesztéses eljarasoknal az ivgyujtas és az iv fenntartasa
szempontjabol sziikséges hegesztéaramot a hegesztofejben lehetéleg az ivhez kozel kell a
hegesztéhuzalra atadni. Ezt az atviteli kovetelményt egy specialis szerkezeti elem teljesiti, melyet
aramatado elemnek nevezink. Az aramatadd elem és a hegeszté huzal érintkez6 feliilete kozt
kialakuld 4ramatadasi folyamat mindsége dontden befolyasolhatja a hegesztéskor kialakulo
anyagatviteli folyamatokat.

A szakirodalomban a huzalkinyulas tobbféle értelmezésével talalkozhatunk, melyek az alabbiak:

- Elméleti huzalkinyulés (I,): az aram belépési pontja és % :

munkadarab kozti tavolsag. !

- Gyakorlati huzalkinyulas (l,): az araméatadé elem alsé |
pontja (mint feltételezett egyeduli d&ramatado hely) és ! 4
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2.

a munkadarab kozti tavolsdg. (ez a gyakorlatban -

Uzemi korilmények kozott - is jol mérhetd,

reprodukélhato). A
- - Uzemeld huzalkinyilds (I5): az &ram belépési pontja |

és az elektréda még éppen szilard végpont-ja kozti I

tavolsag. /A

1.sz. abra

Az értelmezés nehézségei tobb okra vezethet6 vissza, melyek - ezek kdzul csak néhanyat megemlitve
— az aldbbiak lehetnek: Bizonytalansagot jelenthet a munkadarab — hegesztés kdzbeni - hé okozta
maradd alakvéltozasa, a pisztoly és a munkadarab kozotti tavolsag valtozésa a hegesztés kdzben,
tobbrétegli varratoknal a mar lerakott varrat feliileti egyenetlensége. Mint lathatd, a kiilonb6zo
huzalkinyulas definiciok koziil az izemeld huzalkinyulas kozeliti meg leginkabb a valdsagot abban az
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esetben, ha az aramatadas ténylegesen egy pontban valosul meg az aramatado6 elem bels6 furata és a
rajta v, sebességgel athalado huzal kozott.

A szerzék szamos tanulmanyban foglalkoztak mar [1 - 2] az aramatadd elem és a huzal kozti
érintkezési problémak vizsgalataval. Kimutathatd, hogy a valdsdghan az dramatadas soha nem egy
pontban, hanem elsédleges és jarulékos kontakt pontok egész sorozatdn keresztiil valosul meg.
Els6dleges kontakt pontoknak nevezziik azokat az érintkezési pontokat, melyek koézvetlenil a
huzalvezet6 csatorna és a huzal kozt alakul ki egy ,, pontszerii feliilet ” mentén és hegesztés kdzben
allandoan 1éteznek. A jarulékos kontakt pontok a huzal és a huzalvezetd csatorna feliiletének érdességi
érintkez6 parok feliiletérdl - levald anyagi részek tovaha-ladasakor kialakuld ideiglenes és esetleges
érintkezési pontok. Mig az elsddleges kontakt pontok helyei a kontakt elem érintkez6 feliiletén nagy
pontossadggal meghatarozhatdak, addig a kis 1étideji jaruléekos kontakt pontok
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N kialakulasa a teljes felllet mentén lehetséges, azt pontosan lokalizalni nem
tudjuk. fgy felmeriil a kérdés, hogyan hatarozhatjuk meg a kiilonboz6

hegeszt6huzalon 1étrejovo fesziiltség esést.

50

Jelen tanulmany ehhez kivan segitséget nydijtani. Vizsgalataink sordn egy — a
nagy teljesitményli fogyoelektrodas ivhegesztd eljara-sokhoz Kkifejlesztett és
alkalmazott — a 2. sz. abran bemutatott aram-atado elemben kialakulo érintkezési
viszonyokat vizsgaljuk, illetve modellezzik egy &ramhalézatos modell

88 ! segitségével.
2.sz. dbra
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A huzal-aramatado elem rendszer aramhal6zatos modellje

A modell megalkotdsa szempontjabol egyik legfontosabb 1épés annak megallapitésa, hogy az
aramatado elem illetve huzal kozt izem kdzben hény elsddleges kontakt pont jon létre és azok az
aramatado elem belso furata mentén hol helyezkednek el (a jarulékos kontakt pontok hatasat jelen
esetben nem vizsgaljuk). A vizsgalt aramatado elem tipusnal kialakuld kontakt pontok szd&manak és
helyeinek meghatarozasa oly modon tortént, hogy 6 db elhasznalt kontakt elemet hossztengelye
mentén félbevagtunk, és a huzalvezetd csatorna mentén — szemrevételezéssel ill. mikroszkoppal -
megvizsgaltuk a kopasi nyomokat. Az észlelt kopasi nyomokbol megéllapithato volt, hogy az adott
tipusu aramatado elemnél {izem kdzben 3 db elsddleges kontaktpont jon létre a 3. sz. abran bemutatott
helyeken.

Tehat feltételezhetd, hogy nem igaz az a gyakorlat-ban kialakult
és elfogadott feltételezés, hogy a teljes aram egy érintkezési
helyen (ponton) adodik &t a huzalra és ez az érintkezési hely a
kontakt elem also részén helyezkedik el.

Természetesen tobbpontos érintkezés esetén nagy fontossaggal
bir annak megéllapitésa, hogy az egyes aramatadasi pontokban
az ered0 aram hany szazaléka adodik at, illetve az egyes
részaramok milyen mérvii ellenallasos hevitést és fesziiltség
esést hoznak létre az adott huzal szakaszokon.

Az egyes aramkori elemeken illetve kontakt pontokon atfolyo
aramok pontos nagysdganak megallapitdséhoz az alabbi
aramhal6zatos modellt alkalmaztuk (4. sz. &bra).
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A Kkorabbi vizsgalatok sordn mar bebizonyosodott, hogy az dramatadé elemben kialakulé kontaktusok
szdma illetve az ezeken a helyeken kialakulé atmeneti ellenallas értékek nagy mértékben fuiggnek a
kontakt elem hosszatol, az aramatado elem és a hegeszt6 pisztoly konstrukcidés — szerkezeti -
kialakitasatol, az alkalmazott huzal mechanikai tulajdonsagatol, az érintkez6 feliileteken elhelyezkedd
szennyezodések

( huzézsir maradvanyok, feliileti oxidréteg) mennyiségétdl illetve a huzal tekercselési atmérdjétol, stb.
Ezen tényezOknek, a kontaktusok kialakulasara gyakorolt hatdsa igen nehezen szdm szdmszertisithetd
kulon-kiilon. Ezért ezen tényezOk egyiittes hatasat — a modell szempontjabdl - mérésekkel a
hataroztuk meg

Jelolések:

Ri, Ry, Rs: az egyes huzalszakaszok ellenélldsa, Ry, Rs: az aramvezet6 elem egyes szakaszainak
ellendllasa, Rq, R7, Rg: az egyes kontakt pontok atmeneti ellenallasa,

lo: ered6 aramerdsség, |;..1s:az egyes csomopontokon ill. huzaldarabokon &tfoly6 aramok,

1 Es

4. sz. dbra

Az egyes csombponttokon atfolyé aramok meghatarozasahoz felirva — az adott pontokra ill. 4gakra - a
Kirchhoff 1 és 2. torvényét az alabbi dsszefiiggésekhez jutunk:

A fuggetlen csomopontokra felirhat6 egyenletek:

Ih="5h+1,, 1)
L=5L+1, (2
ly=1,+1, 3)
Iy=1,+1;, (4)
Hurok-egyenletek:
U=/o"‘%+/1'/‘?z+/4'(@+/‘%)' 5)
0=/ (R+R)-L-R-1-R, (6)
0:/3'R7+/5'R4_/4'(Q+@)1 (7
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Uj valtozok bevezetésével illetve a fenti egyenletek megoldasaval a keresett aramerés-ség értékekre az
alabbi 6sszefuiggéseket nyerjuk:

R -
R+ 2;?56
L=l ——F_ (8)
? ) R’ +/?27'R4
8
R
U
Rim'(ﬂe_(DR'Rt)"‘Ra'(DR"‘ﬁzse
47
K. -
/Q2+ 2;?/26
= RR (1)
R+ 21 " T
8
Ry
ly=1,-Dp, (11)
,3=/4'/€6R—/2'@, (12)
47
/5=/2+/3=/4-(®R+Wj, (13)
47
/1=/3+/4=/4-(56_®RR‘+1], (14)
47
,O:,1+,2:,4_[%—%-%””)/?) (15)
47

A fenti képletekkel elvégzett szamitasok alapjan megéallapithatd volt, hogy a bevezetett aram mintegy
5,88 % - a az aramatadd elem és a huzal fels6 kontakt pontjain folyik keresztiil, és az alsé kontaktuson
kevesebb mint 95 %. Ez egyben azt is jelenti, hogy — a korabbi feltételezésekkel ellentétben - a huzal
ellenéllasos hevitése mar az aramatad6 elemben megkezdddik €s nem csak annak kilépési pontjanal.
igy példaul a huzalkinyulds hémérséklet eloszlasanak ill. az egyes huzalszakaszokon es6 fesziiltségek
meghatarozasa szempontjabol ezt is fegyelembe kell venni €s a huzalon es6 fesziiltség a hagyomanyos
maodon nem szamithato.

Az egyes huzalszakaszokon keletkez6 hé — és igy, pl.: egyenértékii huzalkinytlas - meghatarozasa
egy Osszetett feladat, mely mindenképpen végeselemes analizist igényel, és mely a tovabbi
vizsgalataink soran bevezetésre, alkalmazasra kerdil.

Felhasznalt irodalmak jegyzéke:
[1] Adorjan G.: Az aramatadé elem és a hegeszt6-huzal érintkezésekor fellépé araméatadasi

folyamatok vizsgalata microCAD ’97 section G
[2] Adorjan G.: A forgdives anyagatvitel stabilitasanak vizsgalata microCAD ’98 section G
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