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Summary

With the help of this program wrote on the computer we can search for the geometric parameters of an
earlier produced part and this part’s operational order.
In the case of a new part, based on this it pickes up the same or similar parts from the database and to these
indicates the suitable operational order.
In case of similarity solves the adaptation of the operational order scheme to new enviroments and then stores
the modified data in the data base, enriching this database’s content.

Bevezetés

Geometriailag és technoldgiailag hasonlo alkatrészeket csoportokba foglalhatunk és
legyartasukra csoporttechnoldgiat hasznalunk.

Ennek alapjan a kis és kodzepes nagysagu sorozatgyartdst atalakitunk nagy sorozatta,
felhasznalva az el6bbiek megmunkaldsanal azokat az eldnydket, melyek az utobbira jellemzdek a
termelékenység, pontossag ¢és mindség, megmunkalasi koltségek terén.

Mind ez elérhet6 adott koriilmények kozott, a termelési feliiletek, eszk6zok és dokumentaciok
¢sszerl atalakitasaval és felhasznalasaval, a rendelkezésre allo termel6i és a termelést tervezo, iranyito
és feliigyel6 er6k megfeleld atcsoportositasaval, minimalis pénzbeli befektetés mellett.

A technoldgiai dokumentaciok szama nagymértékben lecsokken. Azoknak téarolasara,
kikeresésére és iddszakonkénti feljitasara, optimizaldsara, adaptalasira a megvaltozott
korulményekhez nagy segitséget nyujt a szamitogép, mely kapacitisban, teherbirasban és miikodési
sebességben rég tullépte az emberi lehet6ségek hatarait.

Az alkatrészek kod alakban vald nyilvantartasa biztositja az azonos és a hasonlé alkatrészek
felismeréset és azokhoz a tipus- vagy csoporttechnoldgia hozzarendelését, kizarva annak a lehet6ségét,
hogy egyforma darabokat indokolatlanul, kiillonbdzé miiveleti sorrend alapjan készitstink.

Csoporttechnologia

alkatrészek osztalyozésa és kodolasa
alkatrészek csoportositasa
komplex alkatrész tervezése
csoport miiveleti sorrend és miiveletelem terv tervezése
szerszamjegyzek és csoportos gépbeallitdsok tervezése
e csoportkesziilékek tervezése.
A felsorolt tevékenységek tartalma és gyakorlati megvaldsitdsa nagyon valtozatos. Léteznek
nagyobb atfogoképességii megoldasok, de gyakrabban hasznaljak az egy alkatrészosztalyra
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srer

de még ennél is kisebb alkalmazésokat (tengelyek, perselyek, fogaskerekek csoporttechnol6gidja, stb).
Kutatasunk terllete a perselyek csoporttechnologiaja. Az 1.abra kiillomboz6 perselyeket tartalmaz,
melyeket kiilsé és belsé hasonldsaguk alapjan egy csoportba osztalyoztunk.
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1.4bra Egy csoporthoz tartoz6 perselyek

A koOzOs és eltérd feliiletek és feliiletelemek alapjan megterveztik a komplex alkatrészt
(2.4bra), melybdl bizonyos alkotod elemek megtartasaval vagy elhagyasaval megkaphatjuk a csoportot
alkotd barmelyik alkatrészt.

2. abra A perselycsoport komplex darabja

A miveleti sorrendterv és miiveletelemek megtervezéséhez sziikséges a paraméter tablazat,mely
tartalmazza a reprezentativ alkatrész névleges és az alkatrészek valos méreteit. A felsorolt adatok alap-
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jan megterveztilk az 1.4brdn bemu-

10 | Darabol + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+]| tatott perselyek és a 2. abrén

20 |Esztergal + [+ |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+]| bemutatott komplex alkatrész
Oldalaz + 1+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ | miveleti sorrendjét (3.4bra). Ez
Far d—Ad-re + |+ |+ [+ [+ [+ |+ |+ |+]| olyan kell, hogy legyen, hogy
Furatesztergal d x I-re lxl++ + 1+ 1+ 1+ 1= sggltseggvel Iegyarthassuk
Furatesztergal dy xaire |+ | |+ [+ |+ |+ |- |+ || Parmelyik alkatreszt = a
Ferdit belill T+ 7 1+ 1+ 1+ 1+ [+ +| csoportbol. Egy 'adott alkatrész
Palastesztergal Do X l-re |- |— |- |- |- |- |- |- |* es?tében a + Jel a felsorolt
Palastesztergal Dy x I;-re |- |+ [+ |+ |— |+ |+ |- |+ mivelet ~vagy - miiveletelem
Ferdit Kivill Y PO DU PR B o e B B elvégzését Jelen”tl,a—JeI pedig
Leszur |+ Alre Y P DU PO B B e e B anflak a miveletnek ~ vagy

- miveletelemnek az elhagyasat. A

30 | Esztergal Pt Attt ] felhasznalt gépek, szerszamok,
Oldalaz_|-re tH |+ ] Készilékek  és eszkozok,
Palastesztergal D x I-ly-re [+ [+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ ]| valamint a forg4csolasi adatok,
Ferdit Kival + |+ |+ [+ |+ |+ [+ [+ |+ 5 és mellékidok ismertetésétol
Ferdit belul + |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+]| helyhidnyaban eltekintettiink.
3.4bra Csoport-miiveleti sorrend (részlet)

MUFIPROG

A rendszert a BME Gépgyartastechnoldgia Tanszéken fejlesztették ki a gyartasi folyamatok

ADATBAZIS

v v

Mivelzt-
{erve IdsS

¥ ¥

Finomprag-

Termelés- k

[ U B T ]

TUDASBAZIS

¥

4.4bra A rendszer blokkvazlata
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5.4bra A kérdésgraf

tervezésére és a termelés iranyitasa-
nak az automatizalasara. A rendszer a
4.4brdn bemutatott modulokbol épdil
fel. A csoporttechnolégia szempont-
jabol a sorrend- és a miivelettervez6
modulja fontos. A modulok feladata a
megmunkalasi igények és maodok
meghatarozédsa, a szerszamgépek Kki-
valasztasa, a muveletek behatarolasa,
a muveletek sorrendjének meghataro-
zasa. A rendszert sikeresen alkalmaz-
zak az esetalapu tervezésnel, mikor
egy Uj alkatrész tervezésenél felhasz-
naljak a mar létez6 és megoldott ese-

teket, melyeknek modositésa kevesebb

er6-feszitéssel és rovidebb 1d6 alatt megoldhatd, mint a
kezdetektdl kiindulva. A sorrendtervezd program az
alkatrész technoldgiai kodjat hasznalja,mely egy szam-
sor, melynek egyes elemei egy-egy jellemzé tulajdon-
sagot reprezental kédolt formaban. A technoldgiai kdd-
hoz tartozik egy kérdesgréaf (5.4bra), mely segit 6ssze-
allitani illetve értelmezni a kodot. A tervezdrendszer
akkor hasznalhat hatékonyan, ha a kddrendszerrel a
sziikséges mélységig és megfeleld részletességgel
tudjuk modellezni a gyartérendszerben el6forduld
munkadarabokat. Ebb6l kovetkezik, hogy minden
gyartorendszer egyedi, a gyartmanystrukturahoz igazo-
d6 kérdésgrafot igényel. A MUFIPROG segitségével megvaldsult a technoldgiai tervek gyors
clokeresése, a hasonldsag mértékének megallapitasa és a miiveleti sorrend kézi adaptalasa, valamint a
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megoldott esetekkel az adatbazis folyamatos felfrissitése. A tovabb fejlesztett valtozat tartalmazza a
varians modszert, mely a technologiailag ¢és geometriailag azonos jellegli munkadarabok egy
csoportjara olyan megoldast dolgoz ki, mely magaba foglalja a csoport minden egyes tagjanak az
egyedi megmunkalasat.

PERSELYEK CSOPORTTECHNOLOGIAJA ES A MUFIPROG

A szdmitogépes program, melyet a BME-en fejlesztettek ki, minden szempontbol megfelel a
perselyek, de a mindenféle forgastest csoporttechnoldgia segitségével valo megmunkalas tervezésére.
A 1étez6 kérdésgrafot moddositottuk meg, hogy konnyebben alkalmazhatd legyen az alkatrészek
sajatossagaihoz. A kérdéseket olyan sorrendbe hasznaljuk, hogy azok segitségével attekinthetébb
legyen a hasonlé alkatrészek gyors kivalasztasa és egy bizonyos csoportba osztasa.

A kérdések a kovetkezo jellemzokre vonatkoznak:

e K1, -az el6gyartmany félesége 8 valasz
e K2. -anyers darab mérete 3 vélasz
o Ka3. -kiils6 és belso feliiletelemek 10 valasz
e K4. -megmunkalasi sorrend fontossaga 2 vélasz
o Kb, -hékezelés sziikségessege 9 vélasz
o KaG. -kiilsé és belso feliilet pontossaga €és mindsége 8 valasz
o K7. -fellletkikészités sziikségessége 4 valasz
e Ka8. -a gyartas tomegszeriisége. 5 vélasz

A kerdésekre adott valaszok alapjan alakul ki az alkatrész kodja, mely nyolc szamjegyii:
o | 1 ] 7 [ 1] 2 ] 1] 1] 2

Hengerelt¢ rad l l l l K0zepes sorozat
Kdzepes méret Barnitva

Megmunkalas hat miiveletb6l Lyukkdszorulés
Miiveletek sorrendje 1ényeges Nemesitve

A kédnak befestett szdmai fontosak az osztalyozasnal és nagy mértékben befolyasoljak a
csoportositast. A tobbi szamjegyek lényegtelenek és pont ezek fontosak a csoportositasra. Hogy
melyik szinten torténik a csoport kivalasztasa az a gyartmany tomegszeriiségétdl fiigg, mert korlatozo
tényezOként hat az optimalis sorozatszam. A szamitogép, pontos talalat esetén tipustechnologiat
mellékel, hasonl6sag esetén pedig csoporttechnolégiat. Ezt, lehet kézzel adaptalni a konkrét esethez
vagy a méretek és a kdd alapjan a szamitdgép automatikusan is adaptalhatja.
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